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Projeto de Pavimentagao com Concreto Asfaltico Usinado a Quente

Descrigdo
1. GENERALIDADES

A construgdo deverd ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado.

Nos projetos apresentados, caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas
determinadas poOr cotas, prevalecerdo sempre as tltimas.

Caberd a empreiteira proceder a instalagdo da obra dentro das normas gerais de construgéo.

E de sua responsabilidade manter atualizados, no canteiro de obras:

Alvard, certiddes e licengas, evitando interrupgdes por embargo.

Assim como ter um jogo completo aprovado e atualizado dos projetos, especificacdes,
or¢amentos e demais elementos que interessam ao servigo.

Todos os servigos deverdo ter a aprovacdo previa da fiscalizacdo, no que concerne as fases de
execucao do projeto.

N3ao serdo aceitos materiais e servicos que ndo atendam as normas especificas, projeto, caderno
de encargos e este memorial.

O canteiro devera estar de acordo com a norma de seguranca vigente NR-18.

Os detalhes e materiais ndo descritos neste memorial deverdo ser esclarecidos pelo Engenheiro
fiscal da PMM.

A qualquer momento a fiscalizacdo poderd solicitar corpos de provas de concreto asfaltico e
outros materiais, sendo que os custos de sua obtencdo e demais ensaios de verificagdes deverdo ser
custeados integralmente pela empreiteira. Em caso do ndo atendimento imediato dos ensaios solicitados
a execugdo dos servicos serdo imediatamente suspensos, até a liberacdo da fiscalizagdo.

A EMPRESA DEVERA MANTER LABORATORIO CONTRATADO PARA ENSAIOS
DISPONIVEL PARA A PREFEITURA MUNICIPAL DE MACIEIRA.

Para facilitar o trabalho da fiscalizacdo a contratada deverd especificar o hordrio em o Eng.
Responsdvel pela obra estard na mesma. Este hordrio serd fixado entre o Eng. Fiscal da PMM e a
contratada, devendo o mesmo estar compreendido no periodo das 8 até as 12 e das 13 até as 17 horas,
deverd ser SEMANAL (de segunda a sexta feira) e no minimo de 1 hora por semana sempre no mesmo
hordrio.

2. DESCRICAO GERAL DA OBRA

A obra a ser executada compde-se de pavimentagdo asfaltica com drenagem das dguas pluviais e obras de
arte das ruas abaixo descritas, conforme segue:

- A prefeitura poderd alterar as caracteristicas do pavimento posteriormente aos resultados dos ensaios
de solo.

- A drenagem pluvial serd composta por bueiros de 80 e 100cm.

- A drenagem profunda sera feita através de dreno no montante(meia encosta) da via, e na lateral entre
na regido onde notou-se vertentes na lateral da rodovia préximo a talude, composto por tubo de pvc
corrugado furado e camadas granulares de brita variando de brita 2 a brita O(zero).

- O solo devera ser previamente preparado através de cortes e aterros conforme projeto, compactado
(grau de compactacdo proctor intermedidrio).

- Na Rodovia Caminho dos Vinhos a pavimentacdo asfaltica serd composta de pedra pulmao h=20cm
compactada, brita graduada h=16cm compactada, com imprimagdo da base com CM-30, sobre a qual
serd executada camada de concreto asfaltico de 5cm compactado.



- A massa asféltica devera apresentar acabamento liso e total impermeabilidade que serd comprovada
através de testes adequados.

- Os bordos da pista de pavimentacio terdo acostamento com TSS.

- A terraplanagem compreende os servicos de corte, escavagdes, aterros e compactacao de material de
1* e 3? categoria inclusive da tubulagdo de drenagem. Também foi previsto escavagdo em rocha em
alguns trechos suscetiveis ou que a mesma esteja aflorante.

- Para efeitos de projeto adotou-se como superficie de corte h=1,0m e aterro h=1,0m.

- Os servigos gerais compreendem:

- Locacao da obra e outros servicos de topografia devendo a contratada manter equipe permanente
na obra até a execucdo dos servicos finais.

- Placas de Identificacdo da obra(padrao PREFEITURA 1:3), sinalizacdo, e registro histérico a
serem fornecidos pela empreiteira conforme modelos definidos pelo Municipio de Macieira.

- Ensaios gerais abaixo descritos, taxas de ART e outras.

3. DISPOSICOES PRELIMINARES

O projeto de pavimentacdo com asfalto CBUQ da Rodovia Linha Garibaldi Trecho
Comunidade Carmo, serd executado conforme projeto e especificagdes deste memorial.

O projeto de terraplanagem teve pOr objetivo a definicdo da se¢ao transversal e o cdlculo
dos volumes dos materiais destinados a conformagdo da plataforma. Neste caso especifico
adotou-se como superficie de corte h=1,0m e aterro h=1,0m e deverdo ser observados pontos
onde se fard necessario aterros com Mat. la. Também foi previsto escavagdo em rocha em
alguns trechos suscetiveis ou que a mesma esteja aflorante.

O projeto de drenagem compreende um sistema formado por bueiros de tubos de
concreto com diametro de 80 e 100cm com bocas de entrada e saida, de maneira a captar toda a
agua oriunda das chuvas. A drenagem profunda deverd ser executada de forma a impedir a
elevagcdo da umidade ao pavimento.

A densidade do CBUQ adotada para este projeto € de 2,45 ton./m3.

O projeto de pavimentacdo definiu a largura de sua plataforma e a ado¢do de uma
espessura de CBUQ constante de 5 cm na Rodovia Linha Garibaldi Trecho Comunidade Carmo,
com inclinacdo de 3,0% . Esta camada obteve-se por tratar-se de drea em urbaniza¢do , com
pouco trafego e predominancia de veiculos leves. Os bordos da rodovia terdo acostamento com
TSS.

As sarjetas serdo em concreto com Fck 15Mpa com inclinagdo ndo inferior a 1%.

Deverdo ser observadas todas as normas da ABNT e também do Departamento de
Estradas de Rodagem do Estado DEINFRA - SC.

Todos os servicos deverdo ter a aprovagao previa da fiscaliza¢do , no que concerne as
fases de execug¢do do projeto.

Nao serdo aceitos materiais e servicos que ndo atendam as normas especificas, projeto e
este memorial.

O canteiro de obras devera estar de acordo com a norma de seguranca vigente NR-18.

Antes de iniciar os servicos a usina e o britador deverdo ter LAO (Licenga Ambiental de
Operacdo da FATMA).

Nenhum servigo serd executado sem a liberacao por escrito do Eng. Fiscal da PMM, sem
o qual serd sustado os boletins de medi¢do e os pagamentos.

O modelo de liberagdo serd fornecido pela fiscalizagdao ao empreiteiro.

Devera ser mantido na obra o didrio de obra.

A empreiteira devera garantir livre acesso a fiscalizacgao.



Qualquer desrespeito as condi¢des técnicas acima serd automaticamente paralisada a

obra.

4. AREAS A PAVIMENTAR

A relacdo das dreas a pavimentar, bem como as demais especificacdes das secdes e
extensdo das ruas encontram-se definidas no Volume 01 pédgina 04 do projeto de Pavimentacdo e

Drenagem.

5. TIPO DE PAVIMENTO

A obra de pavimentacdo das Rodovia Linha Garibaldi Trecho Comunidade Carmo, do
municipio de Macieira serda executada em Concreto Betuminoso Usinado a Quente pela aplicacao
regional e bom desempenho do mesmo.

6. MATERIAIS UTILIZADOS E ESPECIFICACOES

6.1 Base e Sub-Base:

A Sub-base da pavimentacdo serd de pedra pulmio devidamente
espalhada , regulada e compactada previamente. Apos a compactagio
previa serd procedido o bloqueio com brita bica corrida e por conseguinte
devera ser executada a compactacao final. A base serd em brita graduada
para assentamento da camada asféltica.

A camada de base serd executada com material pétreo, sendo isento de
qualquer material estranho a sua consisténcia e distribuido num colchdo
de 0,36m (conforme projeto, 20cm de pedra pulmao e 16 cm de brita
graduada) , na Rodovia Linha Garibaldi Trecho Comunidade Carmo, e
compactada com rolo 10ton.

A faixa pata BGS sera adotada no minimo a Faixa F da ES 141 DNIT.
Primer: Serd aplicada sobre a base de brita graduada um primer com
ADPCM-30, com quantidade de 1,2 1/m2 . Em todo o carregamento de
ADP que chegar a sua obra serdo realizados os seguintes ensaios:

- viscosidade Saybolt-Furol - com aceita¢cdo menor ou igual a 10%

- ponto de fulgor - com aceitagdo menor ou igual a 10%;

- o controle de temperatura serd feito por instrumento adequado e o
controle de uniformidade sera visual.

E condigdo essencial que o servico seja executado de modo a atender as
quantidades determinadas, na temperatura recomendada para o ADP que
estd sendo utilizado.



6.2 Revestimento com Concreto Asfaltico:
A execugdo deste servico constituird no revestimento com uma camada
de mistura devidamente dosada e misturada a quente, constituida de
agregado mineral graido e material betuminoso, espalhado e comprimido
a quente.
Esta camada tera espessura de 5cm na Rodovia Linha Garibaldi Trecho
Comunidade Carmo, conforme especificada em projeto.
Os equipamentos que serdo utilizados serao:
Usina misturadora, sistema de aquecimento, filtros, etc;
Vibro acabadora ;
Rolos compressores;
Caminhao irrigador;
Carreta;
Demais equipamentos e mdaquinas para a execucdo do pavimento
Asfaltico.
Todos os equipamentos deverdo ser de propriedade da empreiteira, e
estarem no canteiro de obras logo do inicio dos servigos, cabendo a
mesma sua manutencdo, isentando a prefeitura de qualquer obrigacdo
referente a estas.
O método de execucgao serd assim descrito:
I - Preparo dos materiais;
IT - Preparo da mistura betuminosa( dosagem e usinagem);
III - Transporte e espalhamento;
IV — Compressao e acabamento.

I — Preparo dos Materiais
O agregado mineral deverd apresentar a seguinte granulometria:

Designacdo da peneira % do material que passa
Abertura (mm) Granulometria
19.100 100
12.700 95-100

9.520 --
4.760 60-80
2.380 44-60
0.590 -
0.420 25-35
0.297 --
0.177 18-27
0.074 6-12

Para a graduacdo a fracdo retida entre qualquer par de peneiras, nio
deverd ser inferior a 4% do total.

50% da fragdo que passa na peneira n° 200( 0.074) deverad ser constituida
de “filler “calcdrio.



A brita deverd constituir de fragmentos angulares, limpos, duros,
tenazes e isentos de fragmentos moles ou alterados, de facil
desintegracdo. Deverd apresentar boa adesividade.

A areia devera ser lavada e isenta de substincias nocivas, tais como:
argila, mica, mateira orgénica, etc.

O “filler” devera ser constituido de po6 calcdrio, cimento Portland ou cal
hidratada, o qual devera ser utilizado seco e isento de pelotas. A
granulometria apresentada devera ser a seguinte:

Designagdo da peneira % do material que passa
Abertura (mm) Granulometria
0.590 100
0.149 85
0.074 65

O material betuminoso a ser empregado deverd ser o cimento asfaltico
de penetracao 50-60 (CP 20), e deverd atender todas as especificacdes
referentes a0 mesmo.

IT - Preparo da mistura betuminosa ( dosagem e usinagem)

Antes do inicio dos servigos deverd ser encaminhado, para exame e
aprovacdo, o projeto da mistura betuminosa. O projeto deverd ter
aprovacao também pelos fiscais do Municipio. Devera ser citado neste
projeto a procedéncia dos agregados. Caso a procedéncia seja mudada, o
projeto da mistura betuminosa devera ser refeito. O projeto devera ser
executado com o procedimento indicado pelo método Mershall
( conforme especificacdes e normas), ou seja, para as condi¢des de
vazios, estabilidade e fluéncia, que devem satisfazer os seguintes valores:

Pressdo interna prevista  (11b/pol®) 100
Vazios (%) 3a5
Relacdo betume / vazios (%) 75 a 85
Estabilidade minima (Ib) 500
Fluéncia (1/1007) 8als8
Vazios no agregado mineral (%)(minimo) 15

As fragdes dos agregados deverdo ser reunidas na propor¢do tal que
acompanham o agregado na graduagado especificada.

O agregado deverd ser misturado seco através de aquecimento, nao
superando, em hipdtese alguma, a temperatura do material betuminoso
em mais de 15°C, devendo ao ser lancado na mistura estar, de
preferéncia, na temperatura de aquecimento prevista para o ligante que
devera estar compreendida entre 140/160°C.

A mistura ndo podera deixar a usina com temperatura inferior a 135°C.

A temperatura de espalhamento da mistura ndo poderd ser inferior a
120°C.




A usinagem serd efetuada pelo tempo minimo de 30 segundos, devendo o
aglutinante envolver completamente o agregado.

[T — Transporte e espalhamento

A mistura serd transportada em caminhdes basculantes. Deverd ser
recoberta por encerado, para evitar perda de temperatura.

Caso o tempo esteja sujeito a intempérie, como chuva, ndo serd permitido
sequer a usinagem.

As superficies internas das basculas poderdo ser lubrificadas levemente
com Oleo fino, para evitar a aderéncia da mistura as paredes da mesma.

A mistura somente podera ser espalhada depois da superficie subjacente
ter sido aceita pela fiscalizacgao.

A superficie de contato da boca de lobo com a camada a ser executada
deverd ser pintada com uma camada delgada de material betuminoso,
emulsdo asféltica de quebra ripida, a uma temperatura compreendida
entre 20/50°C.

A mistura betuminosa deverd ser espalhada de forma tal que permita a
obtencdo de uma camada, na espessura indicada, sem novas adicoes.

IV — Compressdo e acabamento

Inicia-se a rolagem, quando a temperatura da mistura estiver
compreendida entre 80/120°C.

A compressdo deverd comecar nos lados e progredir, longitudinalmente,
para o centro, de modo que os rolos cubram uniformemente em cada
passada, pelo menos a metade da largura do seu rastro da passagem
anterior.

Nas curvas, a rolagem deverd progredir do lado mais baixo para o mais
alto, paralelamente ao eixo da via, e nas mesmas condi¢des de
recobrimento do rastro.

Os rolos compressores deverdo operar nas passagens iniciais, de modo
que as faixas das juntas transversais ou longitudinais, na largura de
0,15m, ndo sejam comprimidas.

Depois de espalhada a camada adjacente, a compactardo da mesma
devera abranger a faixa de 0,15m da camada anterior.

A compactacdo deverd prosseguir até a textura e o grau de compactagao
da camada se tornarem uniformes e a sua superficie, perfeitamente
comprimida, ndo apresente sinais dos rolos.

Os rolos compressores deverdo operar numa velocidade compreendida
entre 3,5/5 Km/h.

Poderd ser utilizada dgua para impedir a aderéncia da mistura as rodas
dos rolos compressores, nao se permitindo excessos.

Nao serdo permitidas manobras sobre a camada que estiver sendo
compactada.

Nos lugares inacessiveis ao equipamento de compactagdo, 0os mesmos
serdo rolados por meio de compactador manual.

As depressdes ou saliéncias que aparecam apds a compressao deverao
ser corrigidas pelo afofamento , regularizagdo e recompactacdo da



6.3 Execucao da Base:

mistura, até que a mesma adquira densidade igual a do material

circunjacente.

Devera existir, junto a usina misturadora, laboratério que permita a

regularizacdo de ensaios destinados ao controle tecnoldgico da mistura

produzida.

Deverdo ser executados os seguintes controles durante a usinagem da

mistura e execucdo do servigo:

- Uniformidade de granulometria de cada um dos agregados: 1(um)
ensaio, periodicamente;

- Quantidade de ligante: controlada periodicamente;

- Graduagdo da mistura de agregados: deverd ser efetuada
periodicamente, 2(duas) amostras de cada vez, sendo que uma das
amostras devera ser colhida apés dosagem, sem ligante;

- Temperatura: Tanto na usina como no local de aplicacdo. Na usina
deverdo ser controladas e anotadas as temperaturas dos agregados, do
ligante e da mistura betuminosa. No local de aplicagdo, as
temperaturas de espelhamento e de inicio de rolagem.

Os caminhdes transportadores deverdo conter anotados:

Temperatura da mistura na usina, hora de saida e hora de chegada ao

destino.

Na camada acabada, a fiscalizacdo executard as seguintes verificacoes:

- Uniformidade de espessura: A espessura média de um trecho ndo
deve diferir de mais de 8% da espessura projetada. Diferencas locais
nao devem ser superiores a 12%;

- A densidade aparente do material extraido da pista serd executada de
acordo com o ME-45, ndao sendo inferior a 95% da densidade
aparente de projeto;

- O teor de ligante serd determinado de acordo com o ME-44 e ndo
devera diferir em mais de 0,5% do teor do projeto;

- A granulometria serd realizada com agregados resultantes da
determinacdo do teor do ligante.

A distribui¢do granulométrica ndo deve afastar-se da do projeto mais do

que as seguintes tolerancias:

% passando na peneira ¥4” e maiores + 7%
% passando na peneira n° 4 +5%
% passando na peneira n° 8 +5%
% passando na peneira n° 40 + 5%
% passando na peneira n° 80 +3%

% passando na peneira n° 200 +2%

Todo e qualquer servico ou ensaio executado pela empreiteira devera ter
a manifestacdo por escrito por parte do Engenheiro fiscal do Municipio
de Macieira, sem o qual nao serdo liberados os pagamentos dos servigos.

Sobre o colchdo de solo preparado, o “encarregado fard o piqueteamento
das canchas com espacamento de 1,00m no sentido transversal, e de 5Sm
até 10m no sentido longitudinal de modo a conformar o perfil projetado.

Assim as linhas mestras formam um articulado, facilitando o trabalho de
assentamento e evitando desvios em relacdo aos elementos do projeto.



Nessa marcacdo o “encarregado” verifica a declividade transversal e
longitudinal e no caso das curvas.

Apds segue-se o espalhamento da pedra pulmio e brita graduada e
conformacgdo, e em seguida processa-se a compactacdo da mesma com
rolo de 10ton.

6.4 Execuc¢ao da Imprimagao: Antes da execugao da imprimacao, a camada subjacente deve estar
regularizada, compactada e isenta de materiais estranhos. O tipo de
asfalto diluido usado € o CM-30. A taxa média de ADP aplicada é de
1.201/m2. O tempo de cura para este asfalto é de aproximadamente 48h.
A fim de se obter uma boa imprimagdo, a penetracdo do ligante deve ser
de 0,5a 1,0 cm.

6.5 Acostamentos: Sobre a base espalhada os bordos terao Tratamento Superficial Simples (TSS)
com RR 2C com penetragdo invertida. Deverdo ser executados antes da
execu¢do da capa asfdltica e terdo espessura de no minimo 0,8cm.
Deverao ser seguidas as normas do DNIT. Com relagdo a execucdo e
materiais empregados.

6.6 Remocdo de Solo Mole : A empreiteira deverd remover os solos moles substituindo o0 mesmo
por material com CBR superior a 10 extraido de jazida disponibilizada
pelo municipio. Serd de responsabilidade da empresa a escavagdo carga e
transporte dos solos moles e a reposicao com material de bom suporte.



7. DRENAGEM

7.1. Disposi¢des Gerais :
As vias do interior na qual serdo assentadas as tubulagdes caracterizam-se como sendo de topografia medianamente ondulada conforme
mostra o projeto de drenagem.

7.2. Bacia Contribuinte
Conforme a Planta de Drenagem da Rodovia determinou-se através do estudo das bacias determina-se as bacias por trecho de sarjeta.
Abaixo apresenta-se as planilhas com trechos das sarjetas e bacias contribuintes.

7.3. Calculo das Vazdes :

Com as areas das bacias contribuintes foram verificadas a capacidade das sarjetas e posteriormente o calculo de vazao nos trechos das
galerias, utilizando-se a Férmula Universal.

7.3.1- Calculo das Sarjetas.
As Sarjetas foram lancadas em todos a base de taludes com o objetivo de conduzir adequadamente as dguas plavias as galerias.

7.3.2— Calculo das Galerias
Foram introduzidas bocas de bueiros e galerias nos pontos onde se esgotou a capacidade das sarjetas.
As galerias funcionam como bueiros que desaguardo em pontos especificos.
Abaixo apresenta-se o calculo das galerias.

7.4. Destino das Aguas :

As 4guas pluviais captadas nos bueiros terdo disposicdo final em locais que facilitem o seu escoamento superficial para cérregos locais.



8. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

8.1. Estudo de trafego :

Os estudos de trafego foram desenvolvidos com o objetivo da obtencdo dos parametros e dados
de trafego necessdrios a avaliacdo da via com caracteristicas urbana, para que fosse possivel
dimensionar seus elementos adaptados a demanda de veiculos ao longo de sua vida qtil.

Efetuou-se a contagem do mesmo em dias consecutivos e seguidos cujos valores sdo
apresentados em planilha anexa.

8.2. Estudo geotécnico :

O estudo geotécnico foi efetuado através de vistorias “in loco”, e tomados como parametros de
calculo os valores das bibliografias especializadas para o solo existente.
A caracterizacdo do material constituinte do greide local apresentou-se como material de
decomposic¢ao de basalto.
Os materiais foram caracterizados nas planilhas em anexo quanto a:
e QGranulométria ;
Limite de liquidez;
Limite de plasticidade;
Compactacdo e
Indice de Suporte Califérnia (ISC)

8.3. Calculo das solicitacdes :

Tendo como base a contagem de trafego e os boletins de sondagem de solo elaborado pela
prefeitura, cujas copias estdo anexadas, calculou-se o nimero de solicitagdes, ficando estas até
5x10° o que determina um trafego médio com predominéncia de veiculos leve.

8.4. Dimensionamento do pavimento :

Com os dados acima calculado determinou-se entdao o calculo da espessura de cada camada,
tomando-se em conta o novo método do DNER e auxiliado por dbacos constantes no livro
Pavimento com solos lateriticos e gestdo de manuteng@o de vias urbanas e graficos do anexo IV
do manual de normas do DER/SP.



9. LOCACAO

9.1. Disposicdes Gerais :

A locagdo das ruas serd através do projeto geométrico em anexo, sendo 0 mesmo
constituido de 19 pranchas.

A locacdo deverd ser feita a partir de pontos de referéncia (RNs) fornecidos pela
Prefeitura de Macieira.

Devera a contratada manter equipe de topografia permanente na obra devendo a mesma
ser composta por 1 topdgrafo pleno e 2 auxiliares, podendo também contar com mais de uma
equipe em funcao das frentes de servigos.

Nenhum servigco serd iniciado sem que a topografia tenha efetuado a locagdo,
devidamente registrada em didrio de obras.



10. DETALHAMENTO DA EXECUCAO DA REDE PLUVIAL

10.1. DISPOSICOES PRELIMINARES

O projeto de drenagem da Rodovia Linha Garibaldi Trecho Comunidade Carmo, compreende
um sistema formado por sarjetas de concreto, tubos de concreto com didmetro de 80 e 100 cm e
bocas de lobo , de maneira a captar toda a d4gua oriunda das chuvas nos pontos especificos das
sarjetas.

Serdo executadas novas redes nos pontos indicados no projeto, sendo as demais galerias
existentes desobstruidas e verificadas quanto sua integridade.

Para as novas galerias deverdao ser observadas todas as normas da ABNT referente a
materiais e servicos.

Todos os servicos deverdo ter a aprovagao previa da fiscaliza¢do , no que concerne as
fases de execug¢do do projeto.

N3ao serdo aceitos materiais e servicos que nao atendam as normas especificas, projeto e
este memorial.

10.2. DRENOS PROFUNDOS

Serdo executados drenos profundos em toda a extensao da rodovia com tubo corrugado em PVC
para dreno com preenchimento com brita até a cota da sub-base.

10.3. TUBULACAO

A tubulacdo de concreto serd assentada em cota do terreno minima de 200% da altura
do tubo para os tubos menores de 40 cm e 100% para os demais diametros.

Os tubos até 60cm serdo de concreto simples. As demais serdo em concreto armado.

As tubulacdes de concreto deverdo obedecer as normas NBR 9794/87 e 9793/87.

10.4. BOCAS DE LOBO/BUEIROS

As caixas coletoras serdo executadas em concreto armado , com especial cuidado para as
declividades especificadas em projeto.

Serdo executadas no final das sarjetas conforme assinalado em projeto.

As caixas coletoras serdo prismadticas, na superficie da rodovia, com largura minima de
60cm e comprimento minimo de 100cm e profundidade varidvel em funcdo das cotas do
terreno.

A grelha serd constituida de grade de ferro chato soldado e acabado de modo a nao
existirem pontas que causem mau aspecto ou acidentes a transeuntes.

As caixas coletoras foram projetadas e orcadas com grelhas de ferro soldado, compostas
por cantoneiras e barras de ferro 1x1x4”.



10.5. SARJETAS

Serdo em concreto simples com perfil V, executadas juntas ao acostamento
conforme se¢do de projeto, executadas em concreto fck 15Mpa.

10.6. ESCAVACOES MECANICAS E REATERO

As escavagoes serdo feitas por pa carregadeira e escavadeira nas alturas adequadas ao
assentamento de cada tipo de tubo, tomando-se o cuidado de respeitar a declividade minima de
projeto de modo a garantir o escoamento das dguas conforme projetado.

O reaterro devera ser executado com material de granulometria fina limpo e sem detritos
vegetais, de modo a ndo comprometer a integridade dos tubos assentados.

Os valos deverdo sofrer uma leve compactagdo de modo a refazer o greide natural das
ruas.



11. SINALIZACAO VERTICAL VIARIA
As placas terdo as seguintes dimensoes:

Placa Parada Obrigatéria : Padrao R1
Lado minimo 0,25m
Orla Inferior Branca minimo 0,020m
Orla Exterior Vermelha minimo 0,010m

Placa Velocidade : Padrdo R19
Diametro minimo 0,40m
Tarja minimo 0,040m
Orla minimo 0,040m

Placa Curva Acentuada : Padrdo A-1a e A-1b
Lado minimo 0,60m
Orla interna 0,012m
Orla externa 0,024m

Placa Curva A esquerda / direita : Padrdao A-2a e A-2b
Lado minimo 0,60m
Orla interna 0,012m
Orla externa 0,024m

11.1 Poste suporte em madeira para placas.
Instalacdo por engasta mento.

Dimensoes:
Dimensodes: 80x80mm

Comprimento: 3.500mm.
Deverd ser construida em madeira de Lei com garantia minima de 2 (dois) anos com dimensdes de 80x80mm
(oitenta milimetros) e 3.000mm

Na parte superior do poste suporte deverdo existir dois furos de 100mm, a 500mm para posterior
fixacdo da placa com 2 parafusos 5/16” x 1 ¥2” e 2 parafusos 5/16 x 4” providos de porcas e
arruelas lisas galvanizadas respectivamente.



11.2Tratamento superficial do suporte em madeira:

Para protecao do poste suporte, deverd ser submetido a pintura a 6leo.

A pintura devera ser executada em toda a pega, devendo as superficies receber uma deposi¢do minima de 6leo tendo
em sua superficie uma camada uniforme em toda sua extremidade, isenta de falhas.

11.3 Sistema de fixagao.

Deverdo ser fixados no poste suporte com dois parafusos sextavados de 5/16 x 2 2, providos de porcas e arruelas
lisas galvanizadas.

11.4 Material a ser utilizado na confec¢do das placas.

Chapa em agco SAE 1010/1020, bitola n° 18, galvanizada, fabricada de acordo com o dispositivo da NBR — 11904 da
ABNT.

11.5 Frontal da placa.

Orla interna; tarjas; mensagens; setas e fundos dos pictogramas: deverdo ser com adesivo
polimérico com garantia minima de 5 (cinco) anos.

Cor no fundo das mensagens das placas: deverdo ser refletivas com pelicula de micro esferas
inclusas.

A simbologia dos pictogramas devera ser semi fosco.

O verso da placa deverd ser em preto fosco.

Pelicula refletiva:
A pelicula refletiva com micro esferas inclusas deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

* Durabilidade e desempenho, tanto sem impressdo ou com impressao satisfatoria de 05
(cinco) anos.
* Adesdo em chapas conforme a norma ASTH-D-903-49.

Reflexdo e iluminacio.

Totalmente refletivas, deverdo apresentar a forma e a cor correta durante os periodos diurno e
noturno com altissima visibilidade, legibilidade e durabilidade.



12. SINALIZACAO VERTICAL IDENTIFICACAO RUAS

IDENTIFICADOR DE VIAS E LOGRADOUROS PUBLICOS

12.1. CONTEUDO INFORMATIVO

12.1.1. Nas placas deverdo constar as seguintes informac¢des em ambos os lados:
12.1.1.1. tipo de logradouro;

12.1.1.2. nome do logradouro;

12.1.1.3. numerag¢ao do primeiro e dltimo lotes da face da quadra, dentro do
alinhamento do passeio em que estara fixada a placa;

12.1.1.4. bairro;

12.2. ESPECIFICACOES TIPOGRAFICAS

12.2.1. FONTE: Arial Rounded MT Bold, em caixa alta para as letras que iniciam as
palavras relativas ao tipo e ao(s) nome(s) do logradouro e em caixa baixa para todo
o restante, inclusive preposi¢des e artigos, salvo em casos especificos onde a grafia
estrangeira impuser o contrario;

12.2.2. Tamanho médximo da fonte:

12.2.2.1. tipo de logradouro: 76 pt;

12.2.2.2. nome do logradouro: 110 pt;

12.2.2.3. numerag¢ao do primeiro e dltimo lotes da face da quadra, dentro do
alinhamento do passeio em que estara fixada a placa: 72 pt;

12.2.2.4. bairro: 48 pt;

12.2.3. as fontes poderdo ser reduzidas para ajustar as palavras para melhor
conformidade da placa

12.3. DIMENSOES/MATERIAIS

12.3.1. Placa com denominac¢do do logradouro tamanho 20 x 43cm;

12.3.1.1. PLACA: chapa em aco SAE 1010/1020, n° 18, galvanizada, fabricada de
acordo com o dispositivo da NBR — 11904 da ABNT.

a) orla interna; tarjas; mensagens; setas e fundos dos pictogramas deverao

ser com vinil refletivo com pelicula de micro esferas inclusas, polimérico com
garantia minima de 5 (cinco) anos.

b) Cor no fundo das mensagens das placas deverao ser refletivas com

pelicula de micro esferas inclusas.

c¢) A pelicula refletiva com micro esferas inclusas deverdo apresentar
caracteristicas de durabilidade e desempenho, sem impressao ou com
impressao satisfatéria de 05 (cinco) anos e com adesao em chapas conforme

a norma ASTH-D-903-49.

d) A reflexdo e iluminagdo, deverdo apresentar a forma e a cor correta

durante os periodos diurno e noturno com altissima visibilidade, legibilidade e
durabilidade.

12.3.1.2. As placas deverao ser fixadas duas a duas no poste de sustenta¢do, em
mesmo nivel, conforme diagrama ilustrativo;



12.3.1.3. Cores:

a) Letras na cor branca.

b) Faixa na cor branca, com 0,50 cm de altura e 43 cm de comprimento,

fixada entre o logradouro e o bairro.

¢) Fundo na cor azul.

12.3.2. POSTE SUPORTE PARA PLACA: tubo em ag¢o galvanizado SAE 1020 com
espessura de parede de 3.00mm (trés milimetros) DIN 2440 EB 182 ABNT; com
diametro externo de 2”’; comprimento 3.000mm; e devera conter fechamento superior
e trava para concreto na parte inferior.

12.3.2.1. Tratamento superficial do suporte em aco galvanizado:

a) Para protecdo do poste suporte, devera ser submetido a galvanizacio a

fogo.

b) A galvanizacao deverd ser executada nas partes internas e externas das

pecas, devendo as superficies receber uma deposicao minima de 350g.

(trezentos e cinquenta gramas) de zinco por m? nas extremidades e 400g.
(quatrocentas gramas) de zinco por m? nas demais dreas exceto nos pontos

de soldagem que devera receber tratamento anticorrosivo.

¢) A galvanizacdo deverd ser uniforme, isenta de falhas de zincagem.

12.3.2.2. Sistema de fixagao das placas:

a) Deverao ser fixados no poste/suporte aletas que servem como trava antigiro.
b) As placas deverao ser fixadas com parafusos franceses de 5/16 x 2 ¥2”,
providos de porcas e arruelas lisas galvanizadas.

12.3.3.3. Sistema de fixa¢@o no solo:

a) O poste devera ser fixado h=0,50m no solo com sapata de concreto.

b) O poste devera ficar com h=2,50m acima da calcada.
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13 SINALIZACAO HORIZONTAL:

E um subsistema da sinalizacfo vidria que se utiliza de linhas, marca¢des, simbolos e legendas, pintados ou apostos
sobre o pavimento das vias.

Tem como fungdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com
problemas de geometria, topografia ou frente a obstdculos; complementar os sinais verticais de regulamentacio,
adverténcia ou indicacao.

A sinalizacdo horizontal devera ser executada conforme projeto.

13.1 CARACTERISTICAS:

Diferentemente dos sinais verticais, a sinalizacfio horizontal mantém alguns padrdes cuja mescla e a forma de
colocag¢do na via definem os diversos tipos de sinais.

13.2 PADRAO DE TRACADO:

Seu padrao de tracado pode ser:

- Continua: sdo linhas sem interrup¢do pelo trecho da via onde estdo demarcando; podem
estar longitudinalmente ou transversalmente opostas a via;
- Tracejada ou Seccionada: sdo linhas seccionadas com espacamentos de extensao igual
ou maior que o traco;
- Simbolos e Legendas: sdo informagdes escritas ou desenhadas no pavimento indicando uma
situacdo ou complementando sinalizagdo vertical.

13.3 CORES:
A sinalizacdo horizontal se apresenta em cinco cores:

- Amarela: utilizada na regulacdo de fluxos de sentidos opostos, na delimitacdo de
espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcacao de obstaculos;

- Vermelha: utilizada na regulacdo de espaco destinado ao deslocamento de bicicletas
leves (ciclovias). Simbolos (Hospitais e Farmécias/cruz);

- Branca: utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de espagos
especiais, de trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condig¢des especiais; na marcagdo de faixas de travessias de pedestres; na pintura de simbolos e
legendas. utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de espagos
especiais, de trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condigdes especiais; na marcagdo de faixas de travessias de pedestres; na pintura de simbolos e
legendas;

- Azul: utilizada nas pinturas de simbolos em &4reas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque;

- Preto: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento € a pintura.



13.4 CLASSIFICACAO:
A sinalizag¢do horizontal e classificada em:

- Marcas longitudinais;

- Marcas transversais;

- Marcas de canalizagao;

- Marcas de delimitacd@o e controle de Estacionamento e/ou Parada;
-Inscri¢des no pavimento.

13.5 MARCAS LONGITUDINAIS:

Separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte da pista destinada ao
rolamento, a sua divisdo em faixas, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo de um
tipo de veiculo, as reversiveis, além de estabelecer as regras de ultrapassagem.

De acordo com a sua fungdo as marcas longitudinais sdo subdivididas nos seguintes tipos:

a) LINHAS DE DIVISAO DE FLUXOS OPOSTOS (COR AMARELA):
SIMPLES CONTINUA

SIMPLES SECCIONADA

A B

DUPLA CONTINUA

DUPLA CONTINUA / SECCIONADA




Largura das Linhas:
Minima - 0,100 m.
Maxima- 0,150 m.

Distancia entre as Linhas:

Minima - 0,100 m.

Maxima - 0,150 m.
Relac¢do entre A e B:

Minima - 1:2.
Maxima - 1:3.

Exemplos de Aplicacao:

& B8]

= = =

& &

Ultrapassagem permitida Ultrapassagem permitida Ultrapassagem proibida
para os dois sentidos somente no sentido B para os dois sentidos

Zona nao ultrapassagen
deA-B

—

Zona nao ultrapassagen
deB-A

-

Zonas de ultrapassagem em curvas verticais

As tintas a serem utilizadas serdo de primeira linha.

Serdo utilizadas tinta de demarcacio vidria a base de tiner, com aplicagdo final de p6 de vidro
para a mesma tornar-se refletiva.

As cores serdao determinadas conforme aplicacdo especifica do projeto de sinalizacao.

Macieira, Outubro de 2022




