PREFEITURA MUNICIPAL DE MACIEIRA

TERMO DE REFERENCIA

EXECUCAO DE OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA
PARA ESTRADAS VICINAIS



PREFEITURA MUNICIPAL DE MACIEIRA

MACIEIRA'

ﬁﬁﬁ’

SUMARIO

1. DEFINICAO DO OBJETO

O
O

o

2.

o

Descri¢do do Objeto
Prazo de Contrato prevendo possibilidade de prorrogacao

Relatério Fotografico

FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO

Estudo Técnico Preliminar — ETP

3. DEFINICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

(o]

o

(¢]

4,

(0]

(¢]

(e]

Objetivo dos Servigos
Descri¢do dos Elementos

Valor estimado da Manutengdo
ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO

Anexo | — Planilha de Orgamento

*Estimativa de Custos e Formacdo de Pregos
*Planilha de Composicdo de servigos
*Memoria de calculo dos quantitativos da planilha or¢amentria;
*Planilha de Composi¢dao do BDI e Detalhamento dos Encargos Sociais,
*Planilha com cronograma fisico-financeiro.

Anexo Il — ART (Anotac¢ao de Responsabilidade Técnica)

Anexo Il — Mapa ou Croqui da localizagdo da Obra ou servigo de Engenharia

5. CONSIDERAGOES FINAIS




PREFEITURA MUNICIPAL DE MACIEIRA

ITEM OBJETOS CONFORME I.N 25

1 Execugdo de Obras e Servicos de Engenharia para Estradas Vicinais

Contratacgdo elaboragdo de estudos e diagndsticos técnicos e servigos de profissional;
Contratacgdo de servicos técnico-operacionais;

Transportes de material: Revsol e materiais semelhantes (Hora-Maquina etc.);
Material de consumo: calcério, pedra britada e materiais semelhantes;

Servico de Terraplanagem e Cascalhamento;

Manutencdo de Estradas Vicinais;

Adequacgdo ou Readequagado de Estradas Vicinais

Aquisicdo de mata burro.

2 Obras para o fomento ao acesso a energia elétrica

Aquisicdo de poste;

Aquisi¢do de condutor;

Aquisicdo de eletroduto;

Aquisicao de chave de prote¢do para-raios;
Aquisicao de transformador;

Aquisicdo de material para aterramento;

Aquisicdo de gerador sincrono, de indugdo, assincrono de célula de combustivel, fotovoltaico e aerogerador;

5 Implantagdo de Boas Praticas Agropecudrias

Aquisicdo de cerca;
Aquisicdo de brete;
Aquisicao de cocho;
Aquisicdo de bebedouro animal;

Aquisi¢do sombrite.
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1. DEFINICAO DO OBJETO

Informagdes Gerais

Objetos Eixo Obra para manutencéo de estrada vicinal acesso geral da comunidade paiol
I.N 25 da pedra

el CrksiEe D Execucgdo de obras e servigos de engenharia para estradas vicinais

no transferegov

Convénio: 957208/2024 Proposta: 006138/2024

Municipio: Macieira UF: Santa Catarina

Data da Vigéncia: 25/06/2026 Cronograma da Obra 4 meses

DESCRIGAO DO OBJETO

Contratagdo de obra civil para manutengdo de estrada vicinal, promovendo melhoramento de
gabarito e tratamento primdrio da superficie oferecendo condigcoes adequadas aos produtores locais.
A obra iniciard na lat. 26°49'50.47"S log. 51°20'49.78"0 SIRGAS200.

A obra terminard na lat. 26°51'15.06"S log. 51°18'36.29"0 SIRGAS200.

Com extensdo total de 5,033km

PRAZO DE CONTRATO PREVENDO POSSIBILIDADE DE PRORROGACAO

O prazo para a execugdo do objeto, conforme cronograma fisico financeiro é de 4 meses, tempo
suficiente para a execu¢do das manutengdes, caso haja necessidade poderd ser prorrogado de més a
més, ndo permitido se estender o prazo mdximo de 8 més total de obra, salvo em situagcdes em que
de estado de sitio ou que decretagdo de calamidade publica.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

28 de mai. de 2025 13:38:06
26°49'50,23"S 51°20'49,515"W +3,79m

Foto -1 — Alargamento e Revestimento Primario
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26°49'55,501"S%51°20'43,686"W £3,79m

£

28 de mai. de 2025 13:39:38
26°49'55,603"S 51°20'43,668"W +3,79m

Foto - 3—- Alargamento e Revestimento Primario

&« "7 28 de'mai. de 2025 13:40:45
“6°50'3.374"S 51°20/35,367"W +3.79m

Foto - 4- Alargamento e Revestimento Primario




PREFEITURA MUNICIPAL DE MACIEIRA

RELATORIO FOTOGRAFICO

. 28 de mai. de 2025 13:41:32
26°50'9,629"S 51°20'29,847"W +3,79m

Foto - 5- Alargamento e Revestimento Primario

26°50'15.89"S 51°20'26.28"W
28 de mai. de 2025 13:43:01

Foto 6 — Revestimento Primario

28 de mai. de 2025 13:43:03
26°50'15,889"S 51°20'26,28"W +3,79m

Foto — 7 — Revestimento Primario

28 de mai. de 2025 13:43:14
26°50'15,959"S 51°20'26,373"W +3,79m

Foto — 8 — Revestimento Primario
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RELATORIO FOTOGRAFICO

26°50%23.37"S 51°20'10.31"W
28-de mai. de 2025 13:44:29

10 26°50'33.39"S 51°20'8.35"W.
28 de mai. de 2025 13:46:43

Foto — 9- Alargamento e Revestimento Primario | Foto—10-Alargamento e Revestimento Primario

28 de mai. de 2025 13:48:37
26°50'52,431"S 51°19'34,547"W +3,79m

Foto-11- Alargamento e Revestimento Primario | Foto-12—Alargamento e Revestimento Primario

26°50'57,012"S 51°19'13,582"W +3,

RELATORIO FOTOGRAFICO
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28 de mai. de 2025 13:51:21
26°51'2,554"S 51°19'1.729'W 3,79m

Foto - 13- Alargamento e Revestimento

28 de mai. de 2025 13:53:07
26°51'7,384'S 51°18'40,239"W £3,79m

Foto - 14— Alargamento e Revestimento
Primario

Foto - 14— Alargamento e Revestimento
Primario

‘

28 de mai-de 2025 13:55:26
26°5115,064"S 51°18'36,295"W +3,79m

Foto - 16— Alargamento e Revestimento
Primario
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2. FUNDAMENTAGAO DA CONTRATAGAO - ETP (ESTUDO TECNICO PRELIMINAR)

INFORMACOES BASICAS

Endereco Coorde’n?das Area ’a ser
Geograficas construida (m?)
MAC-363, Lat. 26°49'58.7"S
Comunidade Paiol log. 51°20'40.0"0 35.231,00
da Pedra SIRGAS 2000

DESCRIGAO DA NECESSIDADE

A recuperagdo das estradas vicinais localizadas no Municipio de MACIEIRA/SC representa uma
intervengao estratégica voltada a melhoria da infraestrutura de mobilidade rural do municipio. Tais vias
desempenham papel essencial no cotidiano da populagdo local, sendo rotas fundamentais para o
escoamento da producdo agricola, transporte escolar, acesso a servigos publicos de saude e assisténcia
social, além do deslocamento de moradores entre as comunidades e a sede municipal.

A execucdo de alargamento da via e recuperacdo do revestimento primario — técnica
tradicionalmente adotada em zonas rurais por sua elevada durabilidade, baixo custo de manutengdo e
adequada performance em terrenos acidentados — visa assegurar melhores condi¢des de trafegabilidade
durante todo o ano, inclusive em periodos de chuvas intensas. Essa solugdo é ainda potencializada pela
execucdo de sistemas de drenagem superficial, que visam controlar o escoamento das aguas pluviais,

evitando processos erosivos, acimulo de lama e consequentes danos estruturais a via.

LEVANTAMENTO DE SOLUGOES

Solugdo 1 - O revestimento primario compreende a execu¢do de camada granular, composta por
agregados naturais ou artificiais, aplicada sobre o reforco do subleito ou diretamente sobre o subleito
compactado em rodovias ndo pavimentadas, com a funcdo de assegurar condi¢des de rolamento e de

aderéncia do trafego satisfatdrias, mesmo sob condi¢Ges climaticas adversas.

Solugdo 2 - A pavimentagdo poliédrica compreende a execugdo de pavimentagdo com pedras de
mao dispostas manualmente sobre camada de regularizagao, com rejuntamento e compactagao mecanica,
formando superficie resistente e estavel. O servico inclui o preparo do subleito, camada de brita ou p6 de
pedra para assentamento, sele¢do e assentamento das pedras irregulares com martelo, preenchimento dos

vazios com pedrisco e compactagao final, garantindo nivelamento e durabilidade da via.
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Solugdo 3 - A pavimentagdo asfaltica é uma estrutura formada de multiplas camadas de materiais,
projetada de acordo com as necessidades do solo, construida sobre uma superficie final de terraplanagem

compactada, conhecida como subleito.

Escolha - Com intuito de realizar a manutengao e conservagao das vicinais, a solu¢do de aplicagdo
de revestimento primario se apresenta como solugdo tecnicamente vidavel e com menor custo em relagdo a

aplicacdo de pavimento asfaltico ou poliédrico.

JUSTIFICATIVA TECNICA DA ESCOLHA DA SOLUGAO

Justificativa - Para a recuperacdo da estrada vicinal MAC-363, localizada na comunidade Paiol
da Pedra, foi identificada a necessidade de ampliar o gabarito da via em pontos criticos, elevando-o de 4,3 m
(gabarito médio existente) para 7 m — composto por 6 m de pista de rolamento e 0,5 m de sarjeta em cada
lado. Essa medida, a ser executada no prazo de 4 meses, visa ndo somente a melhoria da infraestrutura, mas
também o estimulo ao desenvolvimento da agroindustria local. A seguir, os principais aspectos que
fundamentam a escolha desta solucdo:

1.Garantiade Qualidade e Seguranca

A ampliagdo do gabarito contribui para um melhor alinhamento da via, proporcionando maior
visibilidade e espago adequado para a circulagao dos veiculos. Com 6 m de pista de rolamento e sarjetas de
0,5 m, a drenagem é aprimorada, reduzindo alagamentos e a formagao de pogas que podem comprometer a
aderéncia dos veiculos. Essa melhoria incrementa a seguranga dos usuarios e minimiza riscos de acidentes,
atendendo as normas técnicas e aos padroes de seguranga exigidos.

2. Economia de Recursos

A padronizagao do gabarito para 7 m possibilita uma utilizacdo mais racional dos materiais e da
mao de obra. O projeto uniformizado facilita a logistica de suprimentos e a execucdo das obras, evitando
desperdicios e otimizando os custos. Essa abordagem traz beneficios diretos na economia dos recursos
financeiros e materiais disponiveis para o municipio.

3. Previsibilidade de Custos

Adotar uma solugdo técnica consolidada e baseada em parametros amplamente reconhecidos
permite um orcamento mais preciso. Com a definicdo clara das dimensdes (6 m de pista e 0,5 m de sarjeta
em cada lado), a previsdo dos custos se torna mais assertiva, facilitando o planejamento financeiro e
evitando surpresas durante a execuc¢do da obra.

4. Cumprimento de Prazos

A utilizacdo de um projeto padronizado e de féacil execugdo contribui para a agilidade dos trabalhos,
minimizando a necessidade de ajustes ou retrabalhos. Essa abordagem é fundamental para que a
manutenc¢do da MAC-363 seja concluida dentro do prazo de 4 meses, garantindo a continuidade do fluxo
vidrio e a reducdo dos impactos na mobilidade local.

5. Atendimento a Requisitos Legais e Normativos




PREFEITURA MUNICIPAL DE MACIEIRA

MACIEIRA'

A solugdo adotada esta em conformidade com as normas técnicas e os requisitos legais vigentes
para rodovias vicinais. A definicao do gabarito de 7 m atende aos critérios de seguranca, acessibilidade e
sustentabilidade, sendo compativel com as diretrizes dos drgdos reguladores e de fiscalizagdo, o que é
imprescindivel para a execugdo de obras publicas.
6. Melhoria da Eficiéncia Operacional
A ampliacdo da pista favorece o fluxo de trafego, diminuindo congestionamentos e o desgaste
prematuro do pavimento. A melhoria na circulagdo dos veiculos ndo sd eleva a qualidade do servico
prestado, mas também contribui para a redugdo dos custos com manutencdo futura, aumentando a
eficiéncia operacional da via.
7. Redugdo de Riscos
Ao ampliar o gabarito, a estrada se torna mais robusta e preparada para enfrentar condicGes
adversas, como chuvas intensas, que podem causar erosdes e alagamentos. A melhor drenagem, associada
a um pavimento mais amplo, diminui os riscos de danos estruturais e prolonga a vida util da infraestrutura,

garantindo um ambiente mais seguro para os usuarios.

BENEFICIOS A SEREM ALCANGADOS COM A CONTRATAGAO

A contratagdo para a execugdo da obra de recuperagao da estrada MAC-363, com a amplia¢do do
gabarito para 7 m (6 m de pista de rolamento e 0,5 m de sarjeta em cada lado), trara diversos beneficios
para a regido e para os usuarios da via. Confira os principais ganhos:

1. Melhoria na Seguranca Viaria

A ampliagdo da pista permite uma circulagdo mais organizada e reduz o risco de acidentes,
proporcionando maior visibilidade e conforto para motoristas e pedestres.

A implementacdo de sarjetas auxilia na drenagem, evitando alagamentos e acumulados de agua
que poderiam comprometer a aderéncia dos veiculos.

2. Otimizag¢do dos Recursos Publicos

Com um projeto padronizado e dimensionado conforme as demandas da via, hd uma melhor
alocacdo de materiais e mdo de obra, diminuindo desperdicios e custos operacionais.

A racionaliza¢do dos recursos permite uma execuc¢do mais eficiente, maximizando o investimento
publico.

3. Previsibilidade Orgamentdria e Cumprimento de Prazos

A defini¢do clara das dimensdes da obra possibilita um orgcamento mais preciso, evitando surpresas
financeiras e facilitando o planejamento.

Um projeto de execugdo simplificado contribui para o cumprimento do prazo estipulado (4 meses),
garantindo a rapida recuperagdo da via e minimizando transtornos para os usuarios.

4. Atendimento as Normas Técnicas e Legais
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A solucdo adotada segue os padrdes estabelecidos pelas normas técnicas e os requisitos legais,
assegurando a regularidade da obra e evitando penalidades futuras.

A conformidade com as diretrizes dos o6rgdos de fiscalizacdo fortalece a qualidade e a
sustentabilidade do projeto.

5. Aumento da Eficiéncia Operacional

A melhoria na infraestrutura vidria contribui para um fluxo de trafego mais eficiente, reduzindo
congestionamentos e facilitando o escoamento do trafego, o que se traduz em menor desgaste do
pavimento e reducdo de custos com manutencgdo futura.

Uma via bem dimensionada favorece a logistica e o transporte, beneficiando diretamente setores
estratégicos, como o da agroindustria.

6. Estimulo ao Desenvolvimento Econémico Local

A recuperagdo e ampliacdo da estrada incentivam a mobilidade e a integracdo da comunidade,
impulsionando o desenvolvimento da agroindistria e outros setores econdmicos da regiao.

Uma infraestrutura vidria de qualidade atrai novos investimentos, gera empregos e promove o
crescimento socioeconémico local.

7. Redugdo de Riscos e Impactos Ambientais

Com melhor drenagem e estrutura de pavimentagdo, a obra minimiza riscos de erosGes,
alagamentos e outros problemas que podem causar danos a via e ao meio ambiente.

A durabilidade da infraestrutura é ampliada, garantindo a seguranga e a sustentabilidade a longo
prazo.

A construgdo de estradas vicinais deve ser feita com cuidado para minimizar o impacto ambiental,
incluindo a conservagao de habitats naturais, a prote¢do de recursos hidricos e a redugdo da fragmentagao

de ecossistemas.
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8. DEFINICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

Introdugao

A execugdio de obra de engenharia para manutengdo de estrada vicinal constitui uma agéo
estratégica para assegurar a integridade e a funcionalidade de uma via fundamental para a mobilidade e o
desenvolvimento socioeconémico das comunidades rurais. Este projeto tem como objetivo a realizag¢io de
intervengdes técnicas e operacionais que visam ndo apenas a conservagdo do pavimento e a melhoria dos
sistemas de drenagem, mas também ao atendimento dos requisitos normativos e de seguranga
estabelecidos pelas diretrizes do DNIT e pelas normas da ABNT. Com a manuten¢éo adequada, pretende-se
garantir um fluxo vidrio seguro e eficiente, reduzir os riscos de acidentes e promover a sustentabilidade da

infraestrutura ao longo do tempo.

Normas aplicaveis

o Lein29.503/1997
o DNIT 141/2022 - ES Pavimentac¢do — Base estabilizada granulometricamente — Especificagdo de servigo

o IPR-724 - MANUALDEDRENAGEMDERODOVIAS

Descricao dos Servigos a serem executados

MOBILIZAGAO/CANTEIRO DE OBRAS

e PlacadaObra

E de responsabilidade da Contratada a instalaco da placa em local aprovado pela Fiscalizago,
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além da placa dos responsaveis técnicos, em conformidade com o CREA.

e Maquinas e Equipamentos

A Contratada deverd fornecer todos os equipamentos e ferramentas adequados, de modo
a garantir o bom desempenho da obra

e Projetos Executivos

A obra deverd ser executada de acordo com os projetos e detalhamentos apresentados.

Os projetos deverdo ser aprovados pela Fiscalizagdo e registrados no CREA, sendo que sua

aprovacgao estara condicionada a apresentacdo das ART’s.

e Administracdo da Obra

A administracdo da obra serd feita por Responsavel Técnico da empresa, devidamente
cadastrado no CREA, que conduzird diretamente a execucdo dos servigcos, assessorado por um
mestre de obras ou encarregado geral e por outros profissionais que se fizerem necessarios.
Durante a execuc¢do da obra, devera ser mantido no local da obra, em tempo integral, um mestre
de obras com capacidade comprovada.

A Contratada deverd providenciar a ART de execucdo da obra junto ao CREA-SC. O

pagamento da 12 medicdo ficard condicionado a apresentacdo da ART de execuc¢do da obra.

e Documentacdo da Obra

Deverdo estar disponiveis no canteiro de obras todos os projetos, orcamento,
cronograma, especificagdo técnica, diario de obra e outras exigéncias de contratacdo do
PREFEITURA MUNICIPAL DE MACIEIRA, além das ART’s.

A Contratada devera providenciar:

a) O livro Diario de Obras, com duas vias, em nimero suficiente para atender todo o
periodo da obra, com os dados da empresa e seus responsaveis devidamente
preenchidos na folha de abertura e assinados. Devera ser anotada, como primeira
observacdo, a data da assinatura do Contrato e da expedicdo da primeira Ordem
de Servico.

Ao final da obra, devera ainda fornecer a seguinte documentacgao relativa a obra:
a) Certiddao Negativa de Débitos com o INSS;

b) Certificado de Regularidade de Situacdo perante o FGTS;
c) Certificado de Quitacdo do ISS referente ao contrato;

d) Os desenhos e detalhes de execugdo referentes aos projetos elaborados pela
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Contratada.

e Materiais

O fornecimento de todo o material a empregar na obra é de responsabilidade da
Contratada. A sua utilizagdo se fard somente apds a respectiva aprovagao por parte da Fiscalizagdo
que poderd impugna-los sempre que forem julgados em desacordo com as caracteristicas do
projeto ou com as Normas Brasileiras.

Os materiais destinados a obra deverdo ser de primeira qualidade, sem uso anterior e
dentro do prazo de validade. Deverdo satisfazer as Normas e/ou Especificacbes da ABNT ou
entidades congéneres.

Os materiais deverdo ser rigorosamente verificados no ato do recebimento e
anteriormente ao seu emprego, mediante comparagdo com as respectivas amostras, previamente
aprovadas pelo Contratante.

No caso de necessidade de substituicdo de materiais e/ou fabricantes especificados no
projeto, deverdo possuir comprovadas caracteristicas e qualidade do produto especificado,
baseados em ensaios normatizados. A substituicdo sé poderda ocorrer com autorizacdo da

Contratante.

e Locacdo dos servicos

A Contratada, acompanhada da Fiscalizacdo, deverd verificar o estaqueamento do perfil de
locacdo, aproveitando os caminhamentos existentes, verificando a necessidade de retificacdo no
greide para obtencdo do perfil definitivo.

O greide s6é deverd ser alterado, preferencialmente, se as curvas ndao se adaptarem

adequadamente ao terreno.

e Llimpeza da area

A limpeza da area adjacente serda de acordo com o indicado no projeto. Quando ndo
houver indicagdo no projeto, a limpeza da area adjacente ao longo do eixo das estradas devera ter
largura suficiente para garantir a execucdo dos servicos previstos para a recuperacido/implantacdo
das estradas.

N3o poderdo ser executados cortes ou supressdo de darvores. Caso seja identificada

alguma arvore que inviabilize a execucdo do projeto original e que ndo tenha sido objeto de
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Licenga Ambiental, o fato devera ser comunicado a Fiscalizacdo do MUNICIPIO que analisara a
alteracao do trajeto projetado. No caso de inviabilidade da alteracao de tracado, a Contratada
devera solicitar a Licenca Ambiental necessdria ao corte da arvore. Sempre que vidvel, sera
adotada a alteracdo do tracado da estrada e a preservacao da arvore.

A vegetacdo proveniente da capina das pastagens serd acomodada nas laterais da estrada,
de acordo com a orientagao da Fiscalizagao.

Durante a execucdo dos aterros sera exigida a remoc¢do da camada organica proveniente
da vegetacdo de pastagem do terreno original.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto os servicos de remogdo da
vegetacdo de pastagem, destocamento, limpeza ou capina ndao tenham sido totalmente
concluidos.

Os bota-foras correspondentes ao material organico das pastagens, destocamento e
limpeza ndo serao considerados para fins de medigao.

O depdsito de matéria proveniente da limpeza devera ser destinado ao bota-fora que se
encontra dentro da obra nas coordenadas -26°50'15.2"S -51°20'23.3", aproximadamente 1,2km do

inicio da obra.

o NIVELAMENTO DO EIXO DA ESTRADA

Os servicos de cortes e aterros so serdo iniciados apés concluidos os calculos do material e
estabelecidos os procedimentos para sua distribuicdo no corpo estradal.

Nos terrenos rochosos e pouco escarpados, por motivos econémicos, serd recomendavel
levantar o greide, pela utilizacdo de aterro, para evitar cortes em rochas, mesmo que seja
necessario admitir maior distancia de transporte.

Nos terrenos ondulados devera ser empregado o perfil rolado para reduzir os custos
construtivos e beneficiar a drenagem, sem prejuizo das caracteristicas técnicas.

Neste projeto foi orcado demolicdo de material de terceira categoria com rompedor

hidraulico para garantir um greide mais adequado e remover cabecas de laje existentes.

e Terraplanagem
a) Compensacdo de Cortes e Aterros
Como pressuposto inicial, devera ser admitida que a constru¢do da estrada sera de modo
que todos os materiais satisfatérios encontrados na escavagao dos cortes sejam aproveitados para
aterros.

Sendo o custo de transporte usualmente menor do que o de escavacdo, a Fiscalizacao
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devera verificar se ndo serd mais econGmico transportar o material ja escavado a grandes
distancias para concluir aterros do que refugar o material e adotar o de empréstimo para diminuir

distancia de transporte.

b) Empréstimo

A insuficiéncia de materiais adequados provenientes de alargamentos dos cortes obriga a
recorréncia de materiais de empréstimo laterais ou de jazidas pré-determinadas para construgao
de aterros.

Por uma questdo de estética, os alargamentos e os empréstimos laterais deverdo ser
feitos uniformemente em longos trechos, em vez de serem intermitentes ou com dimensdes
varidveis, salvo quando forem convenientes alargamentos adicionais de cortes do lado interno de
curvas para a distancia de visibilidade.

Nos empréstimos laterais, a se¢do transversal, o alinhamento e o perfil dos trechos
alargados e dos empréstimos laterais deverdao concordar com os da prépria estrada.

Os empréstimos em alargamento de corte deverao, preferencialmente, atingir a cota de
greide, ndo sendo permitida, em qualquer fase de execucdo, a conducdo de aguas pluviais para a
plataforma da rodovia. Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos situar-se-do
no lado interno da curva.

Entre o bordo externo da caixa de empréstimo de alargamento e o limite da faixa de
dominio da estrada, deverd ser mantida sem explora¢do uma faixa minima de 3,00 m de largura,
ou a critério da Fiscalizagdo, para permitir a implantagdo de valetas de protecdo.

Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de corte, quando no interior da faixa de
dominio da estrada, devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico da regido. A
escavacgao sera precedida da execucgdo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza da
area.

As caixas de material de empréstimo, quando abertas ao lado de trechos em construcdo
ou construidos com greides elevados, terdo seus bordos internos distanciados de no minimo 5,00
m do pé do aterro.

Nos trechos em curva, os empréstimos deverdo, na medida do possivel, situar-se do lado
interno da curva, e a linha de fundo dos empréstimos deve promover sua drenagem adequada.

Os empréstimos provenientes de jazidas distantes devem ser escavados geometricamente
de forma que sua drenagem seja feita facilmente.

Sempre que for possivel e economicamente conveniente, devera ser constituido depdsito
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de terra vegetal proveniente de corte para ser utilizada como cobertura de taludes e de outras

areas onde for adequado o plantio de vegetacao.

c) Cortes

A operacdo de corte consistird na escavacdao do material até o nivel previsto para a
plataforma da estrada. O desenvolvimento da escavacdo se processard mediante a previsdo de
utilizacdo adequada do material ou de sua rejeicao, a critério da Fiscalizagao.

O material escavado nos cortes se tiver CBR acima de 30, deverd ser reservado em
depdsito para ser utilizado no revestimento primario, desde que seja constatada pela Fiscalizacdo
a sua conveniéncia técnica e econémica.

Os materiais de ma qualidade (turfosos, humosos, micaceos ou formados por argila
coloidal) serdo rejeitados e removidos para o “bota-fora”.

Os taludes de corte terdo uma inclinacdo de 1/2, salvo indicacdo em contrério

estabelecida no projeto.

d) Aterros

Terrenos de Fundacdo: caso ndo esteja explicitado no projeto, a construcdo de aterros
serd precedida de inspecdo da Fiscalizagdo para verificacdo dos terrenos que os suportardo,
prevenindo futuras ocorréncias de recalques. Na inspecao sera verificado, no que couber:

- Existéncia de dgua de nascente ou de infiltracdo;

- Materiais de fundacdes moles ou saturadas instaveis;

- Existéncia de planos inclinados de escorregamentos subterraneos;

- Existéncia de encostas ingremes, especialmente as muito lisas, Umidas ou cobertas de
vegetacao;

- Encostas rochosas ingremes.

Verificada a existéncia de camadas de solos organicos, de baixa resisténcia, solo
“borrachudo”, devera ser executada a remogdo destas camadas antes da execucgdo do aterro.

Os aterros so deverdo ser iniciados apds concluidas todas as obras de arte correntes que
interceptarem o corpo estradal.

Somente serdo utilizados, na constituicdo de aterros, os materiais que, a critério da
Fiscalizagdo, tenham caracteristicas adequadas.

A juizo da Fiscalizagdo, a partir do inicio da construcdo da estrada, volumes de corte em

excesso, que resultariam em “bota-fora”, poderdo ser utilizados em aterros para alargamento da




PREFEITURA MUNICIPAL DE MACIEIRA

MACIEIRA'

plataforma, adensamento de taludes.

Argila coloidal (como a vasa), materiais humosos (como terra vegetal, turfa e carvao
mineral) e a terra oriunda da decomposicdo de rochas micaceas sdo materiais inadequados para
constituicdo de aterros.

Os aterros serdao executados em camadas sucessivas na espessura de 0,20 m. Essa
espessura podera ser reduzida, a critério da Fiscalizacdo, quando o material a ser compactado se
constituir de solos argilosos com pouco ou nenhum material granular, devido as dificuldades
decorrentes da incorporagao de umidade e da trabalhabilidade.

A extensdo a ser adotada devera ser aquela que apds umedecimento e compactagao
adequados resulte em uma espessura da camada de 0,20 m.

Os trechos que ndo atingirem as exigéncias neste subitem, a juizo da Fiscalizacdo, deverao
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados para

satisfazer as condic¢des exigidas.

e Metodologia Executiva dos Aterros

O material deverd ser descarregado em montes ou em leiras no leito da estrada e
espalhados em camadas, mediante a utilizagdao dos equipamentos adequados.

Qualquer que seja o procedimento utilizado na descarga e espalhamento do material, o
acabamento devera ser executado por motoniveladora, ou equipamento similar, para obtencéo da
necessaria uniformidade de distribuicdo e de espessura de camada.

Quando necessario umedecer o material para a compacta¢ao, a dgua devera ser colocada
por caminhdo tanque munido de borrifador. Se, ao contrdrio, a umidade for excessiva, a
evaporacdo podera ser agilizada pela utilizacdo de motoniveladora ou grade de discos.

No decorrer do processo, deverao ser adotadas precauc¢des para ndo prejudicar a camada
precedente compactada.

Concluidas as etapas anteriores, a compactacao serd iniciada.

Nos aterros assentados sob encostas com inclinagdo transversal acentuada, a escarificagdo
deverad ser feita com um trator de lamina produzindo ranhuras acompanhando as curvas de nivel.

A banqueta, destinada a ampliar a visdo dos motoristas dos veiculos, devera ser construida
no alargamento de cortes em curva, do lado da concavidade desta, de acordo com a altura

determinada em projeto, ou, se ndo especificado, da ordem de 0,80 m, a critério da Fiscalizacao.
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Quando o corte tiver que ser executado em rocha maci¢a, por motivos econdémicos,

devera ser feito nicho (e ndo corte completo) para obtencdo da banqueta.

e REVESTIMENTO
a) Revestimento Primario
Como revestimento primario deve-se entender aquele constituido de mistura adequada e
na propor¢do correta de solos naturais ou artificiais, ou de ambos, que convenientemente
umedecida, formard uma capa de rolamento impermeavel e resistente para suportar o trafego de

veiculos.

b) Localizacdo e Exploragdo da Jazida
A jazida de material para revestimento primario encontra-se a distancia média de
transporte (DMT) 39 km coordenadas -26° 59’ 15,0604”, - 51° 15’ 35,8727”. Cabera a empresa
contratada arcar com o custo do material a ser retirado, junto ao seu proprietario.

No caso de a Contratada identificar outras jazidas que oferegcam melhores condi¢des de distancia
média de transporte e/ou material mais adequado, estas serdo estudadas em conjunto com a
Fiscalizacdo.

A utilizacdo das jazidas somente serd autorizada quando estiverem devidamente

licenciadas junto ao érgao ambiental. J4 para a utilizacdo de jazidas fora da drea da Rodovia, que
ndo se encontram licenciadas junto ao drgdo ambiental, a Contratada devera providenciar o
Licenciamento Ambiental da jazida, cumprindo com todos os condicionantes preconizados pelo

orgdo ambiental.

¢) Preparo do Subleito e Revestimento Primario

Na regido de alargamento da via, para que a capa de rolamento se comporte
satisfatoriamente devera apoiar-se em subleito capaz de oferecer suporte continuamente estavel.

Ap0ds concluidos os servigos de terraplenagem, devera ser feita a regularizacdo transversal
e longitudinal do leito da estrada.

Em seguida, proceder-se-a a escarificacdo da superficie do corpo estradal na area de
alargamento até a cota de 20,00 cm inferior a cota acabada da estrada. Concluida a escarificacdo,
devera ser feito o controle das cotas até serem obtidas superficies inferior e superior satisfatorias
da camada escarificada. O material deverd ser pulverizado e umedecido e iniciada a compactacao
até a obtengdo da completa regularizagdo da pista de rolamento.

Terminada a execugdo dos servicos referidos no paragrafo anterior, devera ser espalhada

a camada de material do revestimento primario, cuja granulometria devera satisfazer as condicdes
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Ms no projeto, diferindo no grau de compactagao, que devera atingir 100% do Proctor
Intermedidrio.

A secdo transversal acabada devera apresentar o abaulamento conforme indicado nas
Sec¢des Tipo, de acordo com o padrdao de cada estrada, para propiciar a drenagem de aguas
pluviais.

Apds a compactacdo ndo sera aceita variagdo superior a 2,00 cm de espessura da camada
de revestimento finalizada.

Na construcdo do revestimento primdrio, deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:

- A compactacdo sera sempre iniciada pelas bordas com a prevencdo de que, nas primeiras
passadas, o rolo seja apoiado metade no acostamento e metade na camada de
revestimento;

- Nos trechos em tangente, a compactagao sera feita dos bordos para o centro, em
percursos equidistantes do eixo, os quais serdo distanciados entre si de modo que cada
percurso cubra metade da faixa compactada no percurso anterior;

- Havendo sob elevacdo nos trechos em curva, a compactacao devera progredir da borda
mais baixa para a mais alta, observado o procedimento disposto no subitem anterior.

d) Revestimento com Brita 2 (Agulhamento)

Como agulhamento pode-se entender a técnica empregada visando a melhoria das
condicOes de rolamento das estradas vicinais, “ALIMENTADORAS” consistindo na cravacao através
da compactac¢do de material granular grosseiro diretamente sobre o leito da estrada previamente
conformado quando este for constituido de material argiloso.

Sera utilizada brita 2 como material granular para execucdo do agulhamento.

e) Localizagdo do Britador
A aquisicdo do material granular sera feita junto a britadores instalados na regido do
Municipio. A distdncia média de transporte (DMT) 50 km, cabendo a empresa contratada arcar
com o custo do material a ser retirado, junto ao seu proprietario. A Contratada devera verificar a

regularidade da situagao do fornecedor junto aos érgdos ambientais.

f) Preparo do Subleito e Revestimento com Brita
Para que a capa de rolamento se comporte satisfatoriamente devera apoiar-se em

subleito capaz de oferecer suporte continuamente estavel.
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Ap0ds concluidos os servigos de terraplenagem, devera ser feita a regularizacdo transversal

e longitudinal do leito da estrada.

Em seguida, proceder-se-a a compactacdo branda da pista de rolamento, objetivando a
conformagdo preliminar do abaulamento. Concluida a compactagdo, deverd ser feito o
espalhamento do material granular a ser incorporado ao subleito, espessura de 2,50cm. Executado
o espalhamento do material granular, caso o material argiloso apresente-se demasiadamente
seco, devera ser procedido o umedecimento do material argiloso. Apds procedido o
umedecimento do material argiloso no teor desejado devem ser iniciadas as operacdes de

compactacao do material granular de incorporacao.

A secdo transversal acabada deverd apresentar o abaulamento conforme indicado nas
Sec¢oes Tipo, de acordo com o padrdo de cada estrada, para propiciar a drenagem de aguas

pluviais.

Na execucdo do agulhamento, deverao ser observados os seguintes procedimentos:

- A compactagdo sera sempre iniciada pelas bordas com a prevencdo de que, nas primeiras
passadas, o rolo seja apoiado metade no acostamento e metade na camada de
revestimento;

- Nos trechos em tangente, a compactagao sera feita dos bordos para o centro, em
percursos equidistantes do eixo, os quais serdo distanciados entre si de modo que cada
percurso cubra metade da faixa compactada no percurso anterior;

- Havendo sob elevacdo nos trechos em curva, a compactacdo devera progredir da borda
mais baixa para a mais alta, observado o procedimento disposto no subitem anterior;

- O langcamento do material na pista serd realizado logo apds a compactagdo da base.
Devera ser obedecida a espessura de 2,5 cm de material incorporado ao subleito;

- Deverd ser dada especial ateng¢do para evitar o umedecimento excessivo do material
argiloso;

- Apds procedido o umedecimento do material de base no teor desejado, devem ser
iniciadas as operagdes de compactagdo da mistura, utilizando-se equipamentos de
compactagdo dotados de rolo liso. A operacao somente serd considerada concluida apds
verificar-se que todo o material granular foi incorporado por crava¢do no corpo do material
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gue constitui o subleito.

e Reaterro compactado

E o servico destinado a completar espacos vazios de valas, escava¢des ou cortes,
proveniente de construgdes executadas.

A compactacdo do aterro serd executada em camadas de no maximo 20 cm, obedecendo

aos procedimentos construtivos exigidos no projeto.

e Drenagem Superficial

A drenagem superficial (valeteamento) deve ser entendida como a remocdo, controle e
encaminhamento das aguas langadas diretamente sobre a superficie de rolamento e dareas
adjacentes das estradas, para protegé-las de infiltragGes e preservar a sua vida util.

No propédsito de garantir uma vida util mais prolongada das estradas, deverdo ser
realizados servicos de drenagem superficial do corpo estradal, de forma a ndo permitir a
permanéncia de dguas pluviais no leito das plataformas.

As valetas de corte deverdo ser executadas obedecendo as indicagdes do projeto ou as
orientacGes da Fiscalizagcdo. As valetas serdo construidas do lado montante, convergindo para a
boca dos bueiros ou dos drenos superficiais da estrada. Suas constru¢cbes dar-se-do0 com uma
inclinagdo em torno de 3,00 %, voltadas para o lado externo do corpo estradal e afastadas dos
pontos de intersegao do terreno natural com o plano definidor do talude, evitando o carreamento
de material e a obstrugao das valetas a serem construidas nos pés dos cortes. Nos cortes em terra,
as valetas deverdo ficar afastadas da crista para ndo serem atingidas por eventuais
desmoronamentos. Excepcionalmente, poderdo ser construidas valetas de protecdo nas saias dos
aterros quando o tracado da estrada percorrer boqueirdo ou vale fechado e os pés dos aterros
sejam “lavados” por enxurradas.

Nos trechos de greide colado, deverdo ser construidas valetas emissdrias das massas
liqguidas provenientes do valeteamento lateral (popularmente conhecida como bigodes) nos locais
e esconsidades definidos pela Fiscalizagao.

e Obras transversais

S3do as obras necessdrias para permitir a passagem das dguas de um lado ao outro do
corpo estradal e subdividem-se em duas categorias: obras de arte correntes e obras de arte
especiais.

As obras de arte, de talvegue e de greide, serdao totalmente implantadas antes da

construgdo dos aterros e seus diametros e comprimentos serdo executados de acordo com o
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projeto.

a) Obras de arte correntes (bueiros e galerias)

Os bueiros e galerias deverao ter, em geral, a linha de escoamento coincidente, na medida
do possivel, tanto vertical como horizontalmente, com o gradiente, com a elevacdo e a dire¢do dos
canais de entrada e saida.

A declividade do bueiro ou galeria devera ser compativel com a do canal de entrada,
porquanto:

- Se for inferior, sua capacidade sera reduzida ao longo do tempo, pela ocorréncia de
sedimentacdo tanto no canal como no interior do bueiro;

- Se for superior, podera ocorrer erosdo destrutiva no canal de saida ou sedimentacdo e
obstrucdo no canal e no bueiro.

A declividade maxima do bueiro tubular ou galeria podera atingir a inclinagao de 5 %,
desde que seja ancorado para evitar seu escorregamento.

A vala devera permitir acesso a montagem e compacta¢do do terreno e ser estdvel para
gue o apoio dos tubos seja uniforme em toda a sua parte cilindrica. Nichos devem ser preparados
para o alojamento das bolsas.

Antes de se realizar o acoplamento, deve-se verificar a ponta e a bolsa dos tubos, devendo
apresentar-se sem danos que possam afetar a estanqueidade do conjunto.

O canal natural de um curso d’agua é geralmente constituido de forma grosseiramente
trapezoidal, com a base maior na parte de cima. Para que o curso d’dgua atravesse um bueiro
circular, sua forma terd que ser adaptada. Na entrada poderd ocorrer remanso, reducdo de
velocidade e problemas com turbuléncia e detritos. Na saida, alteragdo inversa na forma podera
ser necessaria, haja vista que erosdo podera ocorrer devido ao aumento da velocidade e de
movimentos turbilhonares. Por esses motivos é conveniente o emprego de bueiros ou galerias
suficientemente amplos.

A secdo de vazdo esta indicada no projeto. Em linhas gerais, a se¢do precisa ser ampla o
suficiente para permitir a passagem de dgua sem prejudicar seu escoamento, passagem de pedras,
galhos de arvores e detritos trazidos pela correnteza.

A secdo de vazao deverd ser calculada considerando-se a drea de drenagem, observando-
se a natureza da descarga, a altura das marcas dos niveis das enchentes e estiagem, a quantidade
de material carreado, pela comparagado das obras existentes e consultando os moradores antigos

do local.
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O muro de testa, as alas e outros elementos da boca do bueiro deverdo preencher as

seguintes fungoes:

- Manter dividido o terreno natural e os taludes dos aterros préximos a boca do bueiro;

o) impedir que a agua solape a obra, passe por fora dela ou se infiltre no corpo da
estrada;

- Promover a transicdo de secdo transversal do curso d’agua, da forma do canal de
aproximacao para a forma do bueiro.

Os bueiros tubulares que conduzem cursos de greide podem prescindir de muro de testa,
desde que o tubo seja prolongado (no minimo 60 cm) além do talude do aterro, o suficiente para
evitar solapamento ou erosdo no talude. Quando a extremidade do bueiro se assentar em
material de aterro, a construcdo da boca pode ser indesejavel porque o recalque do aterro poderd

deixar a boca do bueiro sem outro suporte.

Na construgdo de bueiros de tubo de concreto armado ou galerias deverd ser observado o

seguinte:

- O rejuntamento devera ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:4, cujo
consumo de cimento sera de 350 kg/m3;

- O concreto armado deverd ter resisténcia caracteristica indicada no projeto, sendo no
minimo de 20 MPa, com um consumo efetivo de 300 kg/m3;

- As cabecas do bueiro deverdo ser executadas em pedra arrumada; constituidas de abas
conforme detalhamento do projeto;

- Quando indicado em projeto, os bueiros e galerias deverdo ser assentados sobre bercos
construidos de pedra de mao conforme definido no projeto, sendo necessaria a
uniformizacdo da parte superior para evitar, por ocasidao de lancamento dos aterros, que
sejam deslocados e tenham seu rejuntamento prejudicado.

As etapas construtivas a serem atendidas na construgao dos bueiros tubulares de concreto

sdo as seguintes:

- Locacdo da obra, de acordo com os elementos especificados no projeto. A locacdo sera
efetuada com piquetes espacados de 5 m, nivelados de forma a permitir a determinacgao
dos volumes de escavagdo. Os elementos de projeto (estaca do eixo, esconsidade,
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comprimentos e cotas) poderdo sofrer pequenos ajustes de campo. A declividade
longitudinal da obra devera ser continua;

- Escavacdo das trincheiras necessarias a moldagem dos bercos, que podera ser executada
manualmente ou mecanicamente, devendo ser prevista uma largura superior em 30 cm a
do bergo, para cada lado. Caso haja necessidade de execugdo de aterros para atingir a cota
de assentamento do bergo, estes deverdo ser executados e compactados em camadas de,
no maximo, 15 cm;

- Colocagdo das formas laterais dos bergos;

- Execucdo da porcdo inferior do berco com pedra de mao, até atingir a linha
correspondente a geratriz inferior dos tubos. Vibrar o concreto mecanicamente;

- Assentamento dos tubos sobre a porgdo inferior do bergo, tdo logo o concreto utilizado
apresente resisténcia para isto. Se necessario, utilizar guias ou calcos de madeira ou de
concreto pré-moldado para fixar os tubos na posicao correta;

- Complementagdo da concretagem do ber¢o, imediatamente apds a colocagao dos tubos.
Vibrar o concreto mecanicamente.

- Retirada das formas laterais do berco;

- Rejuntamento dos tubos com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume;

- Execucdo do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde que seja
de boa qualidade. Caso nao seja, importar material selecionado. A compactagao do material
de reaterro deverd ser executada em camadas individuais de, no maximo, 20 cm de
espessura, por meio de sapos mecanicos, placas vibratdrias ou soquetes mecanicos. O
equipamento utilizado devera ser compativel com o espaco previsto no projeto-tipo entre
linhas de tubos de bueiros duplos ou triplos. Especial atencdo deverd ser dada a
compactacdo junto as paredes dos tubos. O reaterro devera prosseguir até se atingir uma
espessura de 60 cm acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro;

- Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5 %, o berco serd provido de
dentes, fundidos simultaneamente e espacados de acordo com o previsto no projeto

adotado;

- Opcionalmente o berco podera ser fundido em uma sé etapa com o tubo ja assentado
sobre guias transversais pré-moldadas de concreto ou de madeira (2 guias por tubo);

e EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS

Durante a realizacao dos objetivos desta Especificacdo poderao ser utilizados os seguintes
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- Exploracdo do terreno e locacdo da obra: teodolito, GPS, bussola, motoserra, trena de aco,

balizas, miras, ferramentas manuais;

- Limpeza da drea: trator de esteira com lamina e escarificador, motoserra, caminhao de

lubrificacdo, ferramentas manuais;

- Nivelamento e estaqueamento dos eixos: nivel topografico, trena de ago, ferramentas

manuais;

- Servicos de terraplenagem: trator de esteira com lamina, carregador frontal,
motoniveladora, caminhdo basculante, caminhdo de lubrificagdo, caminhao irrigador, trator
de pneus, grade de disco, rolo compactador liso ou pé-de-carneiro, compactador de ar

comprimido, ferramentas manuais;

- Obras de arte correntes: trator de esteira com lamina ou carregador frontal,
retroescavadeira, caminhdo comercial com guindaste, compactador de ar comprimido,

caminh3o de lubrifica¢do, betoneiras, vibrador, ferramentas manuais;

- Revestimento primario: trator de esteira com lamina, carregador frontal, escavadeira
hidraulica, pda-carregadeira, caminhGes basculantes, caminhdo irrigador, caminhdo de
lubrificacdo, motoniveladora, trator agricola, grade de disco, rolo compactado vibratério,

rolo compactado liso, equipamentos manuais.

VALOR ESTIMADO DO SERVICO/OBRA

Valor Global

R$ 382.500,00

Valor da Contrapartida Financeira

R$ 500,00

Valor do Repasse

R$ 382.000,00

Data Base do Orgcamento

Julho de 2025

Inicio de Vigéncia dos Servigos

25 de julho de 2024

Fim de Vigéncia dos Servicos

25 de julho de 2026

Vigéncia do Convénio

2 ano
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9. ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATAGCAO

e Anexo | - Planilha de Orgamento
o Estimativa de Custos e Formagdo de Pregos
o Planilha de Composicao de servigos
o Memodria de cdlculo dos quantitativos da planilha orgamentaria;
o Planilha de Composicdo do BDI e Detalhamento dos Encargos Sociais,
o Planilha com cronograma fisico-financeiro.
e Anexo Il - ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) do projeto Basico, orcamento e demais
informagdes dos documentos.

e Anexo lll - Mapa ou Croqui da localizagao da Obra ou servi¢o de Engenharia
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10. CONSIDERAGOES FINAIS

Pelo presente documento e seus anexos, apresentamos a proposta para apreciagGo da equipe técnica de

engenharia do Ministério da Agricultura e Pecudria — MAPA, onde solicitamos a respectiva aprovacdo.

Macieira, 05 de dezembro de 2025
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