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1 EQUIPE TECNICA

Nome: Bruno Regalin
Profissao: Engenheiro Civil

N2, Reg. Conselho: CREA-SC 164.059-2

Nome: Ronaldo Regalin
Profissdao: Engenheiro Civil

N2, Reg. Conselho: CREA-SC 036.714-0
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2 IDENTIFICAGAO DO CONTRANTE

Razdo Social/Nome: Municipio de Macieira.

CNPJ: 95.992.020/0001-00

Enderego: Rua José Augusto Royer, 133 — Centro— CEP: 89518-000
Cidade: Macieira —SC
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3 RESUMO DA OBRA
Nome da Rua: RODOVIA MAC 363
Endereco: Paiol da pedra — Sdo Caetano, Macieira/SC
Area a pavimentar: 35.231,00m?
Inicio do Projeto: Estaca 0+07m

Término do Projeto: Estaca 252+0,00m

4 CARACTERISTICAS TECNICAS

Serd executado uma camada de cascalho, tipo macadame de boa qualidade em uma

camada de aproximadamente 20,0 cm, compactado, em todos os trechos onde forem

alargados as segOes existentes , para formar Pista de Rolamento uniforme.

Também serd executada uma camada de brita 2, com espessura de 2,0 cm

compactado em toda a estrada, na Pista de Rolamento.

Estrada Padrao Alimentadora

Largura da Plataforma
Largura da Pista de Rolamento

Revestimento Primdrio somente no alargamento em

toda extensdo da pista de rolamento

Agulhamento (revestimento com brita 2) em toda a

largura e extensao da pista de rolamento

Rampa maxima

Raio minimo

2 www.civiltec.com.br

6,00 m
5,00 m

0,20 m

0,020 m

Sem limites

Sem limites

(O (47) 3308-2490 @engenhariaciviltec DX contato@civiltec.com.br

,_9, Av. Martin Luther, 111 - Sala 405 - Victor Konder - Blumenau - SC, 89012-010



C TEC

SOLUCOES EM PROJETO DE INFRAESTRUTURA

5 METODOLOGIA DE EXECUGAO

Os servigos de construgao das estradas serdao executados no interior das faixas
de dominio definidas quando da demarcagao do parcelamento rural da area, que serao
construidos segundo as orientagdes deste documento e dos demais documentos que
compoe o projeto.

6 INSPECAO INICIAL

O inicio dos servicos dar-se-4 com uma inspecdo exploratéria inicial, por meio
terrestre, por uma equipe técnica habilitada, oportunidade em que serd procedida a
aviventacdo dos eixos, para avaliacado do perfil natural do terreno.

Estando os terrenos avaliados e identificados os trechos invidveis a construgao da
estrada conforme projeto, serao definidos os novos locais para execugdo dos leitos dos novos
trechos da estrada. Apds, serd procedida a locagao das faixas em que serdo executadas a

limpeza do terreno.

Nenhum servico de desmatamento, destocamento e limpeza serd iniciado sem a
expressa autorizacdo da Fiscalizagado.

7 MOBILIZACAO/CANTEIRO DE OBRAS

7.1 PLACA DA OBRA

E de responsabilidade da Contratada a instalacdo da placa em local aprovado pela

Fiscalizagao, além da placa dos responsdveis técnicos, em conformidade com o CREA.

A placa indicativa da obra serd metalica e devera seguir o modelo abaixo:
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MODELO DE PLACA EM ANEXO

PADRAO PREFEITURA MACIEIRA

7.2 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

A Contratada devera fornecer todos os equipamentos e ferramentas adequados, de

modo a garantir o bom desempenho da obra.

7.3 PROJETOS EXECUTIVOS

A obra deverd ser executada de acordo com os projetos e detalhamentos
apresentados.

Os projetos deverao ser aprovados pela Fiscalizagao e registrados no CREA, sendo que
sua aprovagao estara condicionada a apresentagao das ART’s.

7.4 ADMINISTRAGAO DA OBRA

A administracdo da obra sera feita por Responsdavel Técnico da empresa, devidamente
cadastrado no CREA, que conduzird diretamente a execucdo dos servicos, assessorado por
um mestre de obras ou encarregado geral e por outros profissionais que se fizerem
necessarios. Durante a execuc¢do da obra, devera ser mantido no local da obra, em tempo
integral, um mestre de obras com capacidade comprovada.

A Contratada devera providenciar a ART de execugdo da obra junto ao CREA-SC. O
pagamento da 12 medicdo ficara condicionado a apresentacdo da ART de execucdo da obra.
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7.5 DOCUMENTAGAO DA OBRA

Deverdo estar disponiveis no canteiro de obras todos os projetos, or¢camento,
cronograma, especificacdo técnica, diario de obra e outras exigéncias de contratacdo do
PREFEITURA MUNICIPAL DE MACIEIRA, além das ART’s.

A Contratada devera providenciar:

o O livro Diario de Obras, com duas vias, em numero suficiente para atender todo
o periodo da obra, com os dados da empresa e seus responsaveis devidamente
preenchidos na folha de abertura e assinados. Deverd ser anotada, como primeira
observacdo, a data da assinatura do Contrato e da expedi¢do da primeira Ordem de
Servigo.

Ao final da obra, deverd ainda fornecer a seguinte documentacgao relativa a obra:
Certidao Negativa de Débitos com o INSS;

Certificado de Regularidade de Situagao perante o FGTS;
Certificado de Quitagao do ISS referente ao contrato;

o O O O

Os desenhos e detalhes de execugdo referentes aos projetos elaborados pela
Contratada.

7.6 MATERIAIS

O fornecimento de todo o material a empregar na obra é de responsabilidade da
Contratada. A sua utilizacdo se fara somente apds a respectiva aprovagdo por parte da
Fiscalizacdo que poderd impugna-los sempre que forem julgados em desacordo com as
caracteristicas do projeto ou com as Normas Brasileiras.

Os materiais destinados a obra deverao ser de primeira qualidade, sem uso anterior e
dentro do prazo de validade. Deverdo satisfazer as Normas e/ou Especificagbes da ABNT ou
entidades congéneres.

Os materiais deverdo ser rigorosamente verificados no ato do recebimento e
anteriormente ao seu emprego, mediante comparagdo com as respectivas amostras,
previamente aprovadas pelo Contratante.
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No caso de necessidade de substituicdo de materiais e/ou fabricantes especificados
no projeto, os mesmos deverdo possuir comprovadas caracteristicas e qualidade do produto
especificado, baseados em ensaios normatizados. A substituicdo sé poderd ocorrer com
autorizacdo da Contratante.

8 LOCACAO DOS SERVICOS

A Contratada, acompanhada da Fiscalizacdo, deverd verificar o estaqueamento do
perfil de locacdo, aproveitando os caminhamentos existentes, verificando a necessidade de
retificacdo no greide para obtencdo do perfil definitivo.

O greide s6 devera ser alterado, preferencialmente, se as curvas ndo se adaptarem
adequadamente ao terreno.

9 LIMPEZA DA AREA

A limpeza da area adjacente sera de acordo com o indicado no projeto. Quando nao
houver indicacdo no projeto, a limpeza da area adjacente ao longo do eixo das estradas
deverd ter largura suficiente para garantir a execucdo dos servicos previstos para a
recuperacdo/implantacdo das estradas.

N3do poderdo ser executados cortes ou supressao de arvores. Caso seja identificada
alguma arvore que inviabilize a execugao do projeto original e que ndo tenha sido objeto de
Licenga Ambiental, o fato devera ser comunicado a Fiscalizagdo do MUNICIPIO que analisara
a alteragdao do trajeto projetado. No caso de inviabilidade da alteragao de tragado, a
Contratada devera solicitar a Licenca Ambiental necessaria ao corte da arvore. Sempre que
viavel, serd adotada a alteracdo do tracado da estrada e a preservacdo da arvore.

A vegetagdao proveniente da capina das pastagens sera acomodada nas laterais da
estrada, de acordo com a orientacao da Fiscalizacdo.

Durante a execucdo dos aterros serda exigida a remocdo da camada organica
proveniente da vegetacdo de pastagem do terreno original.

Nenhum movimento de terra poderd ser iniciado enquanto os servicos de remoc¢ao
da vegetacdo de pastagem, destocamento, limpeza ou capina ndo tenham sido totalmente
concluidos.
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Os bota-foras correspondentes ao material orgdnico das pastagens, destocamento e
limpeza ndo serdo considerados para fins de medicao.

O depdsito de matéria proveniente da limpeza devera ser destinado ao bota-fora que
se encontra dentro da obra nas coordenadas -26°50'15.2"S -51°20'23.3", aproximadamente
1,2km do inicio da obra.

10 NIVELAMENTO DO EIXO DA ESTRADA

Os servicos de cortes e aterros sé serdo iniciados apds concluidos os cdlculos do
material e estabelecidos os procedimentos para sua distribuicdo no corpo estradal.

Nos terrenos rochosos e pouco escarpados, por motivos econdmicos, serd
recomenddvel levantar o greide, pela utilizacdo de aterro, para evitar cortes em rochas,
mesmo que seja necessario admitir maior distancia de transporte.

Nos terrenos ondulados devera ser empregado o perfil rolado para reduzir os custos
construtivos e beneficiar a drenagem, sem prejuizo das caracteristicas técnicas.

Neste projeto foi orcado demolicdo de material de terceira categoria com rompedor
hidraulico para garantir um greide mais adequado e remover cabecas de laje existentes.

11 TERRAPLANAGEM

11.1 COMPENSAGAO DE CORTES E ATERROS

Como pressuposto inicial, devera ser admitida que a construgdo da estrada sera de
modo que todos os materiais satisfatdrios encontrados na escavacdo dos cortes sejam
aproveitados para aterros.

Sendo o custo de transporte usualmente menor do que o de escavagao, a Fiscalizacdo
devera verificar se ndo sera mais econémico transportar o material ja escavado a grandes
distancias para concluir aterros do que refugar o material e adotar o de empréstimo para
diminuir distancia de transporte.

11.2 EMPRESTIMO
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A insuficiéncia de materiais adequados provenientes de alargamentos dos cortes
obriga a recorréncia de materiais de empréstimo laterais ou de jazidas pré-determinadas
para construc¢do de aterros.

Por uma questdo de estética, os alargamentos e os empréstimos laterais deverdo ser
feitos uniformemente em longos trechos, em vez de serem intermitentes ou com dimensdes
variaveis, salvo quando forem convenientes alargamentos adicionais de cortes do lado
interno de curvas para a distancia de visibilidade.

Nos empréstimos laterais, a se¢do transversal, o alinhamento e o perfil dos trechos
alargados e dos empréstimos laterais deverdo concordar com os da prépria estrada.

Os empréstimos em alargamento de corte deverao, preferencialmente, atingir a cota
de greide, ndo sendo permitida, em qualquer fase de execucao, a condugdo de aguas pluviais
para a plataforma da rodovia. Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos
situar-se-ao no lado interno da curva.

Entre o bordo externo da caixa de empréstimo de alargamento e o limite da faixa de
dominio da estrada, devera ser mantida sem exploracdo uma faixa minima de 3,00 m de

largura, ou a critério da Fiscalizacdo, para permitir a implantacdo de valetas de protecao.

Os empréstimos nao decorrentes de alargamento de corte, quando no interior da
faixa de dominio da estrada, devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto
paisagistico da regido. A escavacdo serd precedida da execucdo dos servicos de

desmatamento, destocamento e limpeza da area.

As caixas de material de empréstimo, quando abertas ao lado de trechos em
construcdo ou construidos com greides elevados, terdo seus bordos internos distanciados de

no minimo 5,00 m do pé do aterro.

Nos trechos em curva, os empréstimos deverdo, na medida do possivel, situar-se do
lado interno da curva, e a linha de fundo dos empréstimos deve promover sua drenagem

adequada.
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Os empréstimos provenientes de jazidas distantes devem ser escavadas

geometricamente de forma que sua drenagem seja feita facilmente.

Sempre que for possivel e economicamente conveniente, deverd ser constituido
depdsito de terra vegetal proveniente de corte para ser utilizada como cobertura de taludes

e de outras dreas onde for adequado o plantio de vegetacgao.

11.3 CORTES

A operacdo de corte consistird na escavacdo do material até o nivel previsto para a
plataforma da estrada. O desenvolvimento da escavacao se processard mediante a previsao
de utilizacdo adequada do material ou de sua rejeicdo, a critério da Fiscalizacdo.

O material escavado nos cortes se tiver CBR acima de 30, devera ser reservado em
depdsito para ser utilizado no revestimento primario, desde que seja constatada pela
Fiscalizacdo a sua conveniéncia técnica e econdmica.

Os materiais de ma qualidade (turfosos, humosos, micaceos ou formados por argila
coloidal) serdo rejeitados e removidos para o “bota-fora”.

Os taludes de corte terdo uma inclinagdo de 1/2, salvo indicagdo em contrério
estabelecida no projeto.

O material previsto para escavacdo enquadra-se como solo de 22 categoria,
caracterizado por apresentar resisténcia intermedidria quando comparado aos materiais de
12 e 32 categorias. O local é formado por um solo predominantemente argilo-siltoso,
apresentando intercalagées de pedregulhos distribuidos ao longo do perfil. Esse tipo de solo
possui compacidade varidavel e coesdo moderada, exigindo escavacdo mecanizada
convencional, usualmente com retroescavadeira ou escavadeira hidraulica, sem a
necessidade de desmonte por explosivos.

Durante os servicos poderao ocorrer trechos com maior presenca de pedregulhos ou
material mais denso, demandando pequenas quebras mecanicas adicionais, ainda dentro
dos limites operacionais da escavacao de 22 categoria. O material escavado serd destinado a
aproveitado em aterros.
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11.4 ATERROS

Terrenos de Fundagdo: caso ndo esteja explicitado no projeto, a construcao de aterros
serd precedida de inspecdo da Fiscalizagdo para verificacdo dos terrenos que os suportarao,
prevenindo futuras ocorréncias de recalques. Na inspecdo sera verificado, no que couber:

a - existéncia de agua de nascente ou de infiltracao;

b - materiais de fundag¢Ges moles ou saturadas instaveis;

c - existéncia de planos inclinados de escorregamentos subterraneos;

d - existéncia de encostas ingremes, especialmente as muito lisas, Umidas ou cobertas
de vegetacao;

e - encostas rochosas ingremes.

Verificada a existéncia de camadas de solos organicos, de baixa resisténcia, solo
“borrachudo”, devera ser executada a remocdo destas camadas antes da execugdo do aterro.

Os aterros s6 deverdo ser iniciados apds concluidas todas as obras de arte correntes
que interceptarem o corpo estradal.

Somente serdo utilizados, na constituicdo de aterros, os materiais que, a critério da
Fiscalizacdo, tenham caracteristicas adequadas.

A juizo da Fiscalizagao, a partir do inicio da construgao da estrada, volumes de corte
em excesso, que resultariam em “bota-fora”, poderdao ser utilizados em aterros para
alargamento da plataforma, adensamento de taludes.

Argila coloidal (como a vasa), materiais humosos (como terra vegetal, turfa e carvao
mineral) e a terra oriunda da decomposicdo de rochas micaceas sdo materiais inadequados
para constituicdo de aterros.

Os aterros serdo executados em camadas sucessivas na espessura de 0,20 m. Essa
espessura podera ser reduzida, a critério da Fiscalizacdo, quando o material a ser
compactado se constituir de solos argilosos com pouco ou nenhum material granular, devido
as dificuldades decorrentes da incorporacdo de umidade e da trabalhabilidade.
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A extensdo a ser adotada deverd ser aquela que apds umedecimento e compactacao
adequados resulte em uma espessura da camada de 0,20 m.

Os trechos que ndo atingirem as exigéncias neste subitem, a juizo da Fiscalizacdo,
deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados para satisfazer as condi¢es exigidas.

Metodologia Executiva dos Aterros

O material devera ser descarregado em montes ou em leiras no leito da estrada e
espalhados em camadas, mediante a utilizacdo dos equipamentos adequados.

Qualquer que seja o procedimento utilizado na descarga e espalhamento do material,
0 acabamento devera ser executado por motoniveladora, ou equipamento similar, para
obtencdo da necessdria uniformidade de distribuicdo e de espessura de camada.

Quando necessdrio umedecer o material para a compactacdo, a agua devera ser
colocada por caminhdo tanque munido de borrifador. Se, ao contrario, a umidade for
excessiva, a evaporacao podera ser agilizada pela utilizacdo de motoniveladora ou grade de
discos.

No decorrer do processo, deverdao ser adotadas precaucbes para ndo prejudicar a
camada precedente compactada.

Concluidas as etapas anteriores, a compactacao sera iniciada.

Nos aterros assentados sob encostas com inclinagdo transversal acentuada, a
escarificacdo devera ser feita com um trator de lamina produzindo ranhuras acompanhando
as curvas de nivel.

A banqueta, destinada a ampliar a visdo dos motoristas dos veiculos, devera ser
construida no alargamento de cortes em curva, do lado da concavidade desta, de acordo
com a altura determinada em projeto, ou, se ndo especificado, da ordem de 0,80 m, a
critério da Fiscalizagdo.
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Quando o corte tiver que ser executado em rocha macica, por motivos econdémicos,
devera ser feito nicho (e ndo corte completo) para obtencdo da banqueta.

12 REVESTIMENTO

12.1  REVESTIMENTO PRIMARIO

Como revestimento primdrio deve-se entender aquele constituido de mistura
adequada e na proporcdao correta de solos naturais ou artificiais, ou de ambos, que
convenientemente umedecida, formard uma capa de rolamento impermeavel e resistente
para suportar o trafego de veiculos.

12.1.1 Localizacdo e Exploracdo da Jazida

O revestimento primario serad feito prioritariamente com material escavado de 22

categoria prevenientes das escavag¢des local da obra.

No caso de a Contratada identificar outras jazidas que oferecam melhores condicdes
de distdncia média de transporte e/ou material mais adequado, estas serdo estudadas em
conjunto com a Fiscalizagdo.

Se houver ha necessidade de utilizacdo de jazidas fora da drea da Rodovia, que nao se
encontram licenciadas junto ao 6érgdo ambiental, a Contratada deverd providenciar o
Licenciamento Ambiental da jazida, cumprindo com todos os condicionantes preconizados
pelo érgdo ambiental.

12.1.2 Preparo do Subleito e Revestimento Primario

Na regido de alargamento da via, para que a capa de rolamento comporte-se
satisfatoriamente deverd apoiar-se em subleito capaz de oferecer suporte continuamente
estavel.

Apds concluidos os servicos de terraplenagem, devera ser feita a regularizacdo
transversal e longitudinal do leito da estrada.
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Em seguida, proceder-se-a a escarificacdo da superficie do corpo estradal na area de
alargamento até a cota de 20,00 cm inferior a cota acabada da estrada. Concluida a
escarificacdo, devera ser feito o controle das cotas até serem obtidas superficies inferior e
superior satisfatorias da camada escarificada. O material devera ser pulverizado e umedecido
e iniciada a compactacdo até a obtencdo da completa regularizacdo da pista de rolamento.

Terminada a execucdo dos servicos referidos no paragrafo anterior, devera ser
espalhada a camada de material do revestimento primario, cuja granulometria devera
satisfazer as condi¢des estabelecidas no projeto, diferindo no grau de compactacdo, que
devera atingir 100% do Proctor Intermedidrio.

A secdo transversal acabada devera apresentar o abaulamento conforme indicado nas
Secdes Tipo, de acordo com o padrdo de cada estrada, para propiciar a drenagem de aguas
pluviais.

Apds a compactacdo ndo serd aceita variacdo superior a 2,00 cm de espessura da
camada de revestimento finalizada.

Na construcdo do revestimento primadrio, deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:

o a compactacdo sera sempre iniciada pelas bordas com a preveng¢do de que, nas
primeiras passadas, o rolo seja apoiado metade no acostamento e metade na camada
de revestimento;

o nos trechos em tangente, a compactagdo sera feita dos bordos para o centro, em
percursos equidistantes do eixo, os quais serao distanciados entre si de modo que cada
percurso cubra metade da faixa compactada no percurso anterior;

o havendo sobrelevagdo nos trechos em curva, a compactagdo devera progredir da

borda mais baixa para a mais alta, observado o procedimento disposto no subitem
anterior.

12.2 REVESTIMENTO COM BRITA 2 (AGULHAMENTO)

Como agulhamento pode-se entender a técnica empregada visando a melhoria das
condi¢des de rolamento das estradas vicinais, “ALIMENTADORAS” consistindo na cravagao
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através da compactacdo de material granular grosseiro diretamente sobre o leito da estrada
previamente conformado quando este for constituido de material argiloso.

Sera utilizada brita 2 como material granular para execug¢ao do agulhamento.

12.2.1 Localizagdo do Britador

A aquisicdo do material granular serd feita junto a britadores instalados na regido do
Municipio. A distancia média de transporte (DMT) 39 km (coordenadas -26° 59’ 15,0604”, -
51° 15’ 35,8727”, cabendo a empresa contratada arcar com o custo do material a ser
retirado, junto ao seu proprietario. A Contratada devera verificar a regularidade da situacdo
do fornecedor junto aos 6rgaos ambientais.

12.2.2 Preparo do Subleito e Revestimento com Brita

Para que a capa de rolamento comporte-se satisfatoriamente devera apoiar-se em
subleito capaz de oferecer suporte continuamente estdvel.

Apds concluidos os servicos de terraplenagem, devera ser feita a regularizagao
transversal e longitudinal do leito da estrada.

Em seguida, proceder-se-a a compactagao branda da pista de rolamento, objetivando
a conformacdo preliminar do abaulamento. Concluida a compactacado, devera ser feito o
espalhamento do material granular a ser incorporado ao subleito, espessura de 2,50cm.
Executado o espalhamento do material granular, caso o material argiloso apresente-se
demasiadamente seco, deverd ser procedido o umedecimento do material argiloso. Apds
procedido o umedecimento do material argiloso no teor desejado devem ser iniciadas as
operacdes de compactacdao do material granular de incorporacao.

A secdo transversal acabada devera apresentar o abaulamento conforme indicado nas
Secdes Tipo, de acordo com o padrao de cada estrada, para propiciar a drenagem de aguas
pluviais.

Na execucdo do agulhamento, deverao ser observados os seguintes procedimentos:

o a compactagdo sera sempre iniciada pelas bordas com a preveng¢do de que, nas
primeiras passadas, o rolo seja apoiado metade no acostamento e metade na camada
de revestimento;
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o) nos trechos em tangente, a compactacao sera feita dos bordos para o centro, em
percursos eqlidistantes do eixo, os quais serdo distanciados entre si de modo que cada
percurso cubra metade da faixa compactada no percurso anterior;

o) havendo sobrelevacao nos trechos em curva, a compactacao devera progredir da
borda mais baixa para a mais alta, observado o procedimento disposto no subitem
anterior;

o) o langcamento do material na pista serd realizado logo apds a compactacdo da
base. Deverd ser obedecida a espessura de 2,5 cm de material incorporado ao sub-
leito;

o) devera ser dada especial atencdo para evitar o umedecimento excessivo do
material argiloso;

o apo6s procedido o umedecimento do material de base no teor desejado, devem
ser iniciadas as operac¢des de compactacdo da mistura, utilizando-se equipamentos de
compactacdo dotados de rolo liso. A operagdo somente sera considerada concluida
apos verificar-se que todo o material granular foi incorporado por crava¢dao no corpo
do material que constitui o sub-leito.

13 REATERRO COMPACTADO

E o servico destinado a completar espacos vazios de valas, escavacdes ou cortes,
proveniente de construcdes executadas.

A compactacdo do aterro serd executada em camadas de no maximo 20 cm,
obedecendo aos procedimentos construtivos exigidos no projeto.

14 DRENAGEM SUPERFICIAL

A drenagem superficial (valeteamento) deve ser entendida como a remogao, controle
e encaminhamento das dguas langadas diretamente sobre a superficie de rolamento e areas
adjacentes das estradas, para protegé-las de infiltracdes e preservar a sua vida util.
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No propdsito de garantir uma vida Util mais prolongada das estradas, deverdo ser
realizados servicos de drenagem superficial do corpo estradal, de forma a ndo permitir a
permanéncia de aguas pluviais no leito das plataformas.

As valetas de corte deverdo ser executadas obedecendo as indica¢gdes do projeto ou
as orientacOes da Fiscalizacdo. As valetas serdo construidas do lado montante, convergindo
para a boca dos bueiros ou dos drenos superficiais da estrada. Suas construcdes dar-se-ao
com uma inclinacdo em torno de 3,00 %, voltadas para o lado externo do corpo estradal e
afastadas dos pontos de intersecdo do terreno natural com o plano definidor do talude,
evitando o carreamento de material e a obstrucdo das valetas a serem construidas nos pés
dos cortes. Nos cortes em terra, as valetas deverao ficar afastadas da crista para ndao serem
atingidas por eventuais desmoronamentos. Excepcionalmente, poderdo ser construidas
valetas de protecdo nas saias dos aterros quando o tracado da estrada percorrer boqueirao
ou vale fechado e os pés dos aterros sejam “lavados” por enxurradas.

Nos trechos de greide colado, deverdo ser construidas valetas emissarias das massas
liquidas provenientes do valeteamento lateral (popularmente conhecida como bigodes) nos
locais e esconsidades definidos pela Fiscalizacao.

15 OBRAS TRANSVERSAIS

Sao as obras necessdrias para permitir a passagem das dguas de um lado ao outro do
corpo estradal e subdividem-se em duas categorias: obras de arte correntes e obras de arte
especiais.

As obras de arte, de talvegue e de greide, serdao totalmente implantadas antes da
construcdo dos aterros e seus didmetros e comprimentos serdao executados de acordo com o
projeto.

15.1 OBRAS DE ARTE CORRENTES (BUEIROS E GALERIAS)

Os bueiros e galerias deverdo ter, em geral, a linha de escoamento coincidente, na
medida do possivel, tanto vertical como horizontalmente, com o gradiente, com a elevagao e
a dire¢ao dos canais de entrada e saida.

As bocas de bueiros serdao executadas posteriormente pela prefeitura, por meio de
enrocamento de pedras

A declividade do bueiro ou galeria deverd ser compativel com a do canal de entrada,
porqguanto:
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o) se for inferior, sua capacidade serd reduzida ao longo do tempo, pela ocorréncia
de sedimentacdo tanto no canal como no interior do bueiro;

o) se for superior, poderd ocorrer erosdo destrutiva no canal de saida ou
sedimentacdo e obstrucdo no canal e no bueiro.

A declividade méaxima do bueiro tubular ou galeria podera atingir a inclinacdo de 5 %,
desde que seja ancorado para evitar seu escorregamento.

A vala deverd permitir acesso a montagem e compactacdao do terreno e ser estavel
para que o apoio dos tubos seja uniforme em toda a sua parte cilindrica. Nichos devem ser
preparados para o alojamento das bolsas.

Antes de se realizar o acoplamento, deve-se verificar a ponta e a bolsa dos tubos,
devendo apresentar-se sem danos que possam afetar a estanqueidade do conjunto.

O canal natural de um curso ddgua é geralmente constituido de forma
grosseiramente trapezoidal, com a base maior na parte de cima. Para que o curso d’agua
atravesse um bueiro circular, sua forma tera que ser adaptada. Na entrada poderd ocorrer
remanso, reducdo de velocidade e problemas com turbuléncia e detritos. Na saida, alteragao
inversa na forma podera ser necessdria, haja vista que erosdo poderd ocorrer devido ao
aumento da velocidade e de movimentos turbilhonares. Por esses motivos é conveniente o
emprego de bueiros ou galerias suficientemente amplos.

A secdo de vazao estd indicada no projeto. Em linhas gerais, a se¢ao precisa ser ampla
o suficiente para permitir a passagem de dgua sem prejudicar seu escoamento, passagem de
pedras, galhos de arvores e detritos trazidos pela correnteza.

A secdo de vazdo deverd ser calculada considerando-se a area de drenagem,
observando-se a natureza da descarga, a altura das marcas dos niveis das enchentes e
estiagem, a quantidade de material carreado, pela comparacao das obras existentes e
consultando os moradores antigos do local.

O muro de testa, as alas e outros elementos da boca do bueiro deverdao preencher as
seguintes fungdes:

o manter dividido o terreno natural e os taludes dos aterros préximos a boca do
bueiro;
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o) impedir que a dgua solape a obra, passe por fora dela ou se infiltre no corpo da
estrada;

o) promover a transicdo de secdo transversal do curso d’dgua, da forma do canal de
aproximacdo para a forma do bueiro.

Os bueiros tubulares que conduzem cursos de greide podem prescindir de muro de
testa, desde que o tubo seja prolongado (no minimo 60 cm) além do talude do aterro, o
suficiente para evitar solapamento ou erosdo no talude. Quando a extremidade do bueiro se
assentar em material de aterro, a construcao da boca pode ser indesejavel porque o recalque
do aterro podera deixar a boca do bueiro sem outro suporte.

Na construcdo de bueiros de tubo de concreto armado ou galerias devera ser
observado o seguinte:

o o rejuntamento devera ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:4,
cujo consumo de cimento sera de 350 kg/m3;

o) o concreto armado deverd ter resisténcia caracteristica indicada no projeto,
sendo no minimo de 20 MPa, com um consumo efetivo de 300 kg/m3;

o as cabegas do bueiro deverao ser executadas em pedra arrumada;

o guando indicado em projeto, os bueiros e galerias deverao ser assentados sobre
bergos construidos de pedra de mao conforme definido no projeto, sendo necessaria a
uniformizacdo da parte superior para evitar, por ocasidao de lancamento dos aterros,
gue sejam deslocados e tenham seu rejuntamento prejudicado.

As etapas construtivas a serem atendidas na construcdo dos bueiros tubulares de
concreto sdo as seguintes:

o) locacdo da obra, de acordo com os elementos especificados no projeto. A
locacdo serd efetuada com piquetes espacados de 5 m, nivelados de forma a permitir a
determinacdo dos volumes de escavacdo. Os elementos de projeto (estaca do eixo,
esconsidade, comprimentos e cotas) poderdo sofrer pequenos ajustes de campo. A
declividade longitudinal da obra devera ser continua;

o) escavacdo das trincheiras necessarias a moldagem dos bercos, que poderd ser
executada manualmente ou mecanicamente, devendo ser prevista uma largura
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superior em 30 cm a do berco, para cada lado. Caso haja necessidade de execucdo de
aterros para atingir a cota de assentamento do berco, estes deverdo ser executados e
compactados em camadas de, no maximo, 15 cm;

o) colocacdo das formas laterais dos bercos;

o) execucao da porcdo inferior do berco com pedra de mao, até atingir a linha
correspondente a geratriz inferior dos tubos. Vibrar o concreto mecanicamente;

o) assentamento dos tubos sobre a porcdo inferior do berco, tdo logo o concreto
utilizado apresente resisténcia para isto. Se necessario, utilizar guias ou calcos de
madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posicao correta;

o) complementacdao da concretagem do berco, imediatamente apds a colocacao
dos tubos. Vibrar o concreto mecanicamente.

o retirada das formas laterais do bergo;
o rejuntamento dos tubos com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em
volume;

o execug¢do do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado,
desde que seja de boa qualidade. Caso nao seja, importar material selecionado. A
compactacdo do material de reaterro devera ser executada em camadas individuais de,
no maximo, 20 cm de espessura, por meio de sapos mecanicos, placas vibratérias ou
soquetes mecanicos. O equipamento utilizado devera ser compativel com o espacgo
previsto no projeto-tipo entre linhas de tubos de bueiros duplos ou triplos. Especial
atencdo devera ser dada a compactacgdo junto as paredes dos tubos. O reaterro devera
prosseguir até se atingir uma espessura de 60 cm acima da geratriz superior externa do
corpo do bueiro;

o quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5 %, o bergo sera
provido de dentes, fundidos simultaneamente e espagados de acordo com o previsto
no projeto adotado;

o opcionalmente o bergo poderd ser fundido em uma sé etapa com o tubo ja
assentado sobre guias transversais pré-moldadas de concreto ou de madeira (2 guias
por tubo);
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16 EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS

Durante a realizagdo dos objetivos desta Especificagdo poderdo ser utilizados os

seguintes equipamentos:

o exploragao do terreno e locagdo da obra: teodolito, GPS, bussola, moto-serra,

trena de aco, balizas, miras, ferramentas manuais;

o) limpeza da area: trator de esteira com lamina e escarificador, moto-serra,

caminhado de lubrificagao, ferramentas manuais;

o nivelamento e estaqueamento dos eixos: nivel topografico, trena de ago,

ferramentas manuais;

o) servicos de terraplenagem: trator de esteira com lamina, carregador frontal,
motoniveladora, caminhdo basculante, caminhdo de lubrificagdo, caminhdo irrigador,

trator de pneus, grade de disco, rolo compactador liso ou pé-de-carneiro, compactador

de ar comprimido, ferramentas manuais;

o obras de arte correntes: trator de esteira com lamina ou carregador frontal,
retroescavadeira, caminhdo comercial com guindaste, compactador de ar comprimido,

caminhdo de lubrificacdo, betoneiras, vibrador, ferramentas manuais;

o) revestimento primadrio: trator de esteira com l|amina, carregador frontal,
escavadeira hidraulica, pa-carregadeira, caminh&es basculantes, caminhdo irrigador,
caminhdo de lubrificagdo, motoniveladora, trator agricola, grade de disco, rolo

compactado vibratério, rolo compactado liso, equipamentos manuais.
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17 QUANTITATIVOS DE VOLUMES PREVISTOS

Para a execuc¢do da obra, foram estimados os quantitativos e custos por m?, m3
unitario ou Km, conforme planilhas anexas.

18 MEDICOES E PAGAMENTOS

Os servicos serdo medidos nas unidades estabelecidas na Planilha Orcamentdria, e
seus pagamentos compreenderdo todos os recursos utilizados na execugdo, tais como:
materiais, mao-de-obra, transportes, equipamentos e todas as despesas diretas e indiretas
incidentes, em estrita obediéncia as condicGes contratuais e legislagdo vigente.

19 RECEBIMENTO DA OBRA

Ao concluir todos os servicos, a Contratada deverd comunicar, por escrito, a
conclusdo da obra para que a Comissdo de Recebimento possa promover a inspecdo geral de
todo o investimento. Mediante a aprovacao dos servicos executados, sera celebrado o Termo
de Recebimento, circunstanciado que deverd conter a assinatura e identificacdo dos
Membros da Comissdo e do responsdvel técnico da Contratada.

20 CONSIDERAGOES FINAIS

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais
necessarias para garantir condicoes de trafego satisfatérias, ou seja:

o boa capacidade de suporte;
o boas condigdes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em ambos.

Quando se buscam boas condi¢cdes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar
como fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois
elementos e a sua devida compactacao.
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Em se tratando de abertura de estradas, a loca¢do dos eixos estradais devera ser feita
preferencialmente nos divisores de agua.

O leito da estrada vicinal deve se manter o maximo possivel préximo a superficie do
terreno. Os solos superficiais, que sdo aqueles localizados préximo a superficie, sdo,
geralmente, melhores para receberem as estradas, principalmente por sua maior resisténcia
a erosdo. Sao solos também que, por sua composicdo granulométrica, sdo compactados mais
facilmente. Os servicos de recuperacao devem observar criteriosamente este detalhe.

Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em uma patrolagem sistematica,
pois com a raspagem tem-se como consequéncia a remog¢do do solo mais resistente e
compactado e a exposicdo do solo menos resistente.

Um bom sistema de drenagem é essencial a uma estrada. Considerando o enorme
poder destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem
adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a conducao
das aguas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem de
superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto, valetas de protecao
de corte e aterro, sarjetas e descidas laterais espacadas de no maximo 50,00 em 50,00
metros nos aclives ou declives e de 100,00 em 100,00 metros nos trechos menos
movimentados que atenderdo os Projetos de Assentamento.

Antes do inicio da execucdo de qualquer servico os projetos e a situacdo no local
deverdo ser rigidamente verificados. Em caso de divergéncia dos projetos com a situacao
existente no local ou duvidas quanto a execucdo ou locagdo dos servicos, a Contratada
devera comunicar a Fiscalizacdo, antes do inicio dos servicos, para que as medidas
necessarias sejam tomadas sem alteracdo do cronograma da obra.

Blumenau, 03 de novembro de 2025

Bruno Regalin
Assinado de forma
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